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Dijken en dammen en de stormvloedkering die 
in het Deltagebied worden gebouwd, beinvioe- 
den op twee manieren het bestaande land- 
schap: doordat ze de fysische grondslagen van 
het milieu veranderen. hebben ze een diepgaan- 
de invloed op de gedaante van dat landschap. 
Daarnaast vormen ze zelf monumentale ele- 
menten in de visuele omgeving. Dat laatste 
geldt ook voor de bijkomende constructies die 
na de voltooiing van de Deltawerken achterblij- 
ven, zoals werkeilanden en werkhavens. 
Bij de Rijkswaterstaat is men zich wel bewust 
van de betekenis van deze ingrepen voor de be- 
staande iandschapsstructuur. Het iszaakom de 
veranderingen harmonisch in het bestaande te 
integreren en waar nodig sturend op te treden 
bij de veranderingsprocessen. Hierbij komen 
aspecten van natuurbouw, planologie en land- 
schapsarchitectuur in het geding, die het best 
tot hun recht komen wanneerze worden bezien 
in samenwerking met overheidsinstellingen en 
onderzoeksinstituten die op deze gebieden 
werkzaam zijn. 
Aan de anders kant is het Deltagebied, gezien 
als een landschap in wording. voor deze instel- 
lingen een aantrekkelijk gebied voor onderzoek 
en studies. Van 4 tot 8 september 1978 organi- 
seert de international Federation of Landscape 
Architects een symposium over de landschap- 
pelijke problematiek in Deltagebieden in Europa 
en Afrika. Het symposium omvat een ruim ex- 
cursie-programma in het Nederlandse en Belgi- 
sche deel van het Deitagebied. en verder een 
aantal lezingen over de iandschapsprobiema- 
tiek in verband met deze en andere Delta's. 
Een aantal inleidende artikelen voor dit sympo- 
sium wordt in deze aflevering van het Drie- 
maandelijks Bericht opgenomen. Ze brengen de 
Delta-problematiekonder een ander dan het 
technisch of zuiver milieukundig aspect naar vo- 
ren. 
De auteurs spreken hun persoonlijke standpun- 
ten uit. Daarom worden hun bijdragen dan ook 
onder naam opgenomen: 
- N. M. de Jonge,Vakgroep Landschapsarchi- 
tectuur, L. H. Wageningen: Het iandschapvan 
de Delta 
- prof. dr. M. J.Vroom,VakgroepLandschaps- 
architectuur, L. H.Wageningen: Kijken naareen 
veranderend landschap 
- R. J. Benthem. IandschaDskundiu adviseur: 

tingsvraagstukken in e& veranderende Delta. 
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Het landschap van de Delta 

Het deltalandschap isvoi dynamiek. Het isont- 
staan op de grens van zee en land, van zout en 
zoet en onder het eeuwig getijde van eb en 
vloed. Het is een landschap van vruchtbare aar- 
de, voedselrijke zeeën en rivieren, schoon zoet 
water en een goed klimaat; een landschap van 
grote natuurlijke rijkdom; een uitermate gunstig 
leefmilieu voor de mens. Vele hoog ontwikkelde 
beschavingen vinden in dit landschap hun oor- 
sprong. Deltagebieden zijn altijd brandpunten 
van cultuur. 

De Noordwesteuropese delta van Rijn, Maas en 
Schelde werd bewoond vanaf het begin van on- 
ze jaartelling. De eerste nederzettingen lagen op 
de hogere gronden, op duinen. oeverwallen of 
opgeworpen terpen. De bevolking leefde toen 
van visserij en van extensieve landbouw op de 
nog periodiek aan het hoge water blootgestelde 
gronden. 
IndeRomeinsetijd reeds kreegdeze Delta stra- 
tegische en commerciële betekenis. Vanaf de 
middeleeuwen trachtte men zich tegen de zee te 
beschermen door de afdamming van stroom 
geulen en de aanleg van dijken. Toen begon ook 
de inpoldering van nieuwe landbouwgronden. 
in de vroege renaissance was op het raakvlak 
met de romaansecultuur de bloeitijd van Vlaan- 
deren. 
Het proces van sedimentatie dat de vruchtbare 
gronden leverde voor de ontplooiing van deze 
cultuur, werd later door het dichtslibben van 
vaargeulen ook oorzaak van het verval van de 
handelssteden. De verzanding van de zuidelijke 
Delta en vooral de politieke scheiding tussen 
noord en zuid in de grote vrijheidsstrijd der iage 
landen aan heteindvandezestiendeeeuwwerd 
het begin van deopbloei van de Noordneder- 
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landse cultuur, die haar hoogtepunten vond in 
de Gouden Eeuw. 
Tussen middeleeuwen en barokvoltrokken zich 
in het landschap van de delta grote verande- 
ringen. Het wasde tijd van talloze landaanwin- 
ningen, van het volgroeien der handelssteden 
en van de kolonisering van Oost- en West-Indië 
en Noord-Amerika. De toenemende handel en 
nijverheid brachten grote welvaart, die onder 
meer tot uiting kwam in de aanleg van buiten- 
verblijven voor welgestelde stedelingen tot op 
grote afstand van de stad, langs duinen. rivieren 
en in nieuwe droogmakerijen. De tuinkunst 
kwam daarbij tot grote creativiteit en verfijning 
i n  de aanleg van bos, parken tuin. De uitbundi- 
ge rijkdom van deze buitenplaatsen en hun tal- 
rijkheid deden ware lustlandschappen ontstaan. 
Tot op vandaag bepalen deze landschappen het 
karakter van de mooiste woongebieden in de 
Delta. 
Het totaalbeeld van dittijdperk met betrekking 
tot het milieu is zeer positief. Het halfnatuurlijke 
landschapvan de Delta in die tijd door de 
mens bewust verrijkt. 
In de negentiende eeuw, toen de industrialisatie 
een aanvang nam, bleekde grote betekenis van 
de Delta opnieuw. Immers. naast de rijke be- 
staansbronnen van visserij, landbouw en han- 
del vond ook de industrie hier optimale vesti- 
gingsmogelijkheden door goede bereikbaar 
heid. De Delta ligt aan diepvaarwatertemidden 
van de belangrijke industriegebieden van Enge- 
land, Noord-Frankrijk en het Duitse Ruhr-ge- 
bied, met goed bevaarbare rivieren tot diep in 
het achterland en sterk georiënteerd op de nieu- 
we wereld van Noord-Amerika. Binnen nauwe- 
lijks een eeuw voltrokken zich in het landschap 
van de Delta ingrijpende wijzigingen: tal van 
waterwegen en spoorverbindingen werden 
aangelegd, later gevolgd door een uitgebreid 
communicatienet van energie en informatie. 
van autowegen en luchtverbindingen. De trek 
naar de stad deed grote stedelijke agglamera- 
ties ontstaan: in het zuiden de stedendriehaek 
Antwerpen-Brussel-Gent, in het noorden de 
randstad Holland met Rotterdam. Den Haag en 
Amsterdam. 
De havens van Rotterdam en Antwerpen groei- 
den uit tot het grootste havenbekken van de we- 
reld, met een verzorgingsgebied van thans meer 
dan honderd miljoen mensen. Een indrukwek- 
kende reeks van landaanwinningen van Haar- 
lemmermeertot IJsselmeerpolders voltooide 
het eeuwenlange groeiproces van inpoldering. 
Een grootscheepse agrarische sanering bracht 
het platteland een twintigste-eeuwscultuurpa- 
troon. Oe Deltakusten-stranden werden tot in- 
ternationaal ontspanningsoord. 
Deze ontwikkeling is gepaard gegaan met revo- 
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Veere, het Veerse Meer en 
Noord-Beveland 

lutionaire veranderingen in de maatschappij- 
structuur en een niet te meten sociale vooruit- 
gang. Echter.tot opvandaag isergeen duidelijk 
antwoord gegeven op de negatieve tendensen 
in het proces van de verstedelijking en blijft de 
bezorgdheid om de kwaliteit van ons milieu 
aanwezig. 
Bovendien hebben in de jongste tijd dramati- 
schegebeurtenissen het landschapvan de Delta 
zwaar geschonden. 
De Eerste Wereldoorlog, die beperkt bleef tot 
het zuidelijk Deltagebied, toont tot op heden zijn 
verwoestende werking in het landschap van de 
Vlaamse kust en het achterland. De Tweede 
Wereldoorlog woedde over degehele Delta. 
Gratedelenvan het poldergebied werdengein- 
undeerd; door dijkdoorbraak werd het land- 
schap van het eiland Walcheren. 'de tuin van 
Zeeland', volledig vernietigd. Ook de storm- 



vloed van februari 1953 heeft grote vernielingen 
aangericht in het poldergebied van de gehele 
Deltatussen Antwerpen en Rotterdam. Voorde 
rampgebieden werden iandschapsherstelplan- 
nen gemaakt. Ze r i jn thans bijna allegereali- 
seerd. Om het Deltagebied voor verdere rampen 
te behoeden werd het Deltaplan opgesteld. 
Van meet af aan wordt de landschapsarchitec- 
tuur bij de vormgeving van het Deltaplan be- 
trokken. De eerste nieuwe landschappen, Veer- 
se Meer en Greveiingen. met een grote potentie 
aan natuur en recreatie,rijn invoileontwikke- 
ling. De landschapsplanning in dit Deltagebied, 
na oorlogsinundatie en stormramp, en diep- 
gaand veranderd door de Deltawerken, staat op 
het komendecongres'Planning a Delta'in Wa- 
geningen ter discussie. 
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Kijken naar een veranderend 
landschap 

De verschijningsvorm van de Nederlandse land- 
schappen is ten dele bepaald door hun fysische 
wordingsgeschiedenis, maar daarnaast vooral 
ook door menselijk ingrijpen. De wordingsge- 
schiedenis van een landschap kan men als het 
ware aflezen uit zijn natuurlijke vormen, zoals 
duinenen kreken,ènaandewijzewaarophetis 
ingericht: aan de aanwezigheid van steden, dor- 
pen, agrarische gebieden en waterstaatkundige 
werken en aan nog veel meer dingen die in 
opeenvolgende fasen van onze vaderlandse 
geschiedenis in onderlinge samenhang tot 
stand zijn gekomen, en waarvan nog sporen en 
elementen in het landschap te vinden zijn. In 
sommige gebieden is degeleidelijkheid van de 
verandering in het bodemgebruik in deafgelo- 
pen eeuwen duidelijkzichtbaar; in andere ziet 
men meer schoksgewijs tot stand gekomen pa- 
tronen en elementen. Schoksgewijze verande- 
ringen als inpolderingen, ruilverkavelingen en 
recente stadsuitbreidingen verwijzen naar be- 
wust geplande ingrepen van de mens; andere 
zijn het resultaat van catastrofale gebeurtenis- 
sen van overwegend natuurlijke oorsprong, ge- 
tuige de Biesbos en het verdronken land van 
Saeftinge. Geheel natuurlijk zijn dergelijke cata- 
strofes in Nederland echter zelden; meestal is er 
door de mens een labiele situatie gecreëerd, 
waar rampen zoals grote overstromingen het 
gevolg van zijn. Zuidwest-Nederland als geheel 
is een voorbeeld van een combinatie van de 
twee uitersten: naast gebieden waar een gelei- 
delijke ontwikkeling heen plaatsgevonden, en 
waar in het landschapspatroon tal van sporen 
uit verschillende fasen van onze geschiedenis 
voorkomen.zijn eruitgestrekte deien van eilan- 
den en het vasteland die meer dan eensop- 
nieuw door de mens in bezit zijn genomen na 
even plotselinge als vernietigende overstromin- 

gen door de Noordzee. Men kan ZO spreken van 
een mozaïek van landschappen, waarbij de wat 
hoger gelegen gebieden de sporen van een lan- 
gevestigingsgeschiedenis dragen en een aantal 
laaggelegen gebieden na de overstromingen 
van 1945en 1953een abrupteindevan het 
voorheen bestaande en een vrijwel geheel 
nieuw begin laten zien. Voorts worden er geheel 
nieuwe elementen van grote afmetingen in het 
kader van of wel naar aanleiding van het Delta- 
plan aan het landschap toegevoegd: dammen, 
dijken, sluizen. bruggen, autowegen, terreinen 
voor openluchtrecreatie en dergelijke meer. 
Er is veel nieuws te zien, en dat nieuwe is an- 
ders dan het oude: andere materialen, andere 
maten, andere uitzichten. Er zijn caravans en bi- 
tumendijken. er zijn herverkavelde agrarische 
gebieden en grote watervlakken met een con- 
stantwaterpeil. Moeten we nu zeggen dat deze 
regio er op achteruit gegaan is; dat er een ver- 
lies is aan waarde; dat alles saaier, monotoner 
is geworden? Het antwoord op deze vragen is, 
zoals in het hiernavolgende wordt uiteengezet. 
niet eenduidig te geven. 

Wanneerwe het grote aantal bezwaren dat re- 
gelmatig wordt ingebracht tegen veranderingen 
in de Nederlandse landschappen in het alge- 
meen in ogenschouw nemen, dan lijkt het er op 
dat een aanzienlijk aantal Nederlanders van ver- 
andering niets moet hebben: vrijwel alle voor- 
stellen tot het bouwen, construeren en aanleg- 
gen van nieuwe kunstwerken stuiten opverzet 
van velen die op uiteenlopende gronden het be- 
staande liefst niet zien veranderen. Het aantal 
protesten, bezwaarschriften en kroonberoepen 
isenorm toegenomen. Daarin spelen visuele as- 
pecten een belangrijke rol. Vergelijken we bij- 
voorbeeld de uitspraken: 'een nieuwe of ver- 
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enerzijds gaan meten en tellen, en anderzijds 
pogen een verband te leggen met de menselijke 
ervaring. De moeilijkheid zit  in het leggen van 
kwantitatieve verbanden tussen bijvoorbeeld de 
mate van ordening of variatie in onze omgeving 
en de menselijke reactie daarop. We weten al- 
leen datereen zekere matevan ordening in de 
omgeving moet zijn, wi l  de mens zich wel be- 
vinden; maar ook, dat zowel extreme orde als 
volkomen chaos een negatieve reactie oproept. 
Mensen verschillen daarbij individueel in hun 
reactie, zodat het optimum aan ordening niet in 
algemene zin vastctelbaar is. Op grond van de 
hypothese dat groepen uit de samenleving een 
verwante reactie vertonen. wordt op dit terrein 
onderzoek verricht vanuit het vakgebied der 
omgevingspsychologie, in samenwerking met 
de ontwerpende disciplines. 
We hebben tot dusver gesproken van elemen- 
ten en objecten. hun dimensiesen hun ruimte- 
lijke rangschikking. Maar het landschap is geen 
anoniem gegeven: wij kennen en herkennen de 
elementen, we geven ze namen. en kennen ze 
daarmee betekenis toe. Ons waardeoordeel om- 
trent hetgeen wij waarnemen berust in zeer gro- 
te mate op de betekenis die wij toekennen aan 
de afzonderlijke elementen en aan hun combi- 
naties. Die betekenis heeft te maken met de 
functie die objecten ten opzichtevan ons kun- 
nen vervullen, maar ook bijvoorbeeld met de 
maatschappelijke context waarin wij het geheel 
plaatsen. Wat mensen waarnemen wordt bij- 
voorbeeld in sterke mate bepaald door de ken- 
nis die de waarnemer bezit omtrent het waarge- 
nomene; het inricht dat hij heeft in de  samen^ 
hang tussen vorm en functie. of tussen vormen 
en de processen die aanleiding geven tot het 
ontstaan van vormen: een bioloog kijkt anders 
dan een socioloog. Ook het doel, en daarmee de 
gerichtheid van de aandacht van de waarnemer 
beïnvloedt het waarnemen. In verband met wei- 
ke activiteiten of op grond van welke belangstel- 
ling kijkt een waarnemer? Devakantieganger 
ziet andere dingen dan de ploegende boer. Ver- 
der speelt het geheel van waarden en normen 
van de individuele waarnemer een rol. Tot wel- 
ke sociale groep behoort hij. welke idealen le- 
ven in deze groep? Welke voorstelling heeft 
men over de werkelijkheid? Tenslotte is ook de 
emotionele toestand van de waarnemer van be- 
lang. Is hij ontspannen, rUstig.voI vreugde of in 
diepe droefheid? 
Door wetenschappelijk onderzoek binnen dicci- 
plines als de socioiogie. de sociale psychologie, 
de psychologie. de geografie en de ontwerpen- 
de vakgebieden zoals de stedebouwkunde en 
de landschapsarchitectuur. wordt getracht ver- 
banden op te sporen tussen de verschijnings- 
vorm van het landschap en de waarneming en 

hoogde dijk betekent aantasting van de open- 
heid van het landschap' (Bezwaarschrift tegen 
verhoging van dijken kanaal Zuid-Beveland); 
en: 'het slechten van bestaande dijken betekent 
een afnamevan de kleinschaligheid en heeft 
dientengevolge een nivellerende werking' (Be- 
zwaarschrift tegen afgraving binnendijk in 
Zeeuws-Vlaanderen), dan blijkt dat het bestaan- 
deveelal als'karakteristiek'wordt ervaren, 
maar het nieuwe, veranderde, nimmer. 
Bij de behandeling van beroepcchriiten tegen 
voorgenomen activiteiten moeten steeds belan- 
gen worden afgewogen. Veelal gaat het hier om 
belangen van economische aard tegenover be- 
langen van natuurwetenschappelijke en land- 
schappelijke aard. Maar wat zijn eigenlijk land- 
schappelijke waarden en belangen? Zijn de ar- 
gumenten in deren goed gefundeerd of berusten 
zij op onjuiste aannamen en achtergronden? De 
vraag LOBIS hier gesteld kan nimmer afdoende 
worden beantwoord. Wel kan via een analyse 
van het procecvan menselijke perceptie en van 
de factoren die dit proces beinvloeden. enig in- 
richt worden verkregen in derecomplexe mate- 
rie. De besluitvorming kan dan op wat meer in- 
zicht berusten, en genuanceerder en hopelijk 
beter worden. 

Wijervaren het landschap. deomgeving,via 
verscheidenezintuigen tegelijk. Hoewel de rol 
van oren, neus en tastzin daarbij belangrijk is, 
worden de indrukken van een wijde omgeving 
toch in hoofdzaak via het oog verwerkt. Wij ne- 
men waar via het oog en reageren vervolgens 
op hetwaargenomene. Wij kunnen het land- 
schapvan het Deltagebied opvatten als een plat 
vlak waarin tal van drie-dimensionale objecten 
of elementen voorkomen. Wij kunnen de maten 
en vormen van die objecten empirisch vaststel- 
len door ze op te meten. Wanneer we echter on- 
ze reactie bij hetwaarnemen van elementen wil- 
len registreren, dan is het 'meten' een geheel 
andere zaak geworden. Wanneer we het land- 
schap alleen zouden zien als een verzameling 
van elementen in de ruimte, dan komen begrip- 
pen naar voren alsvorm. harmonie. contrast, 
evenwicht. en dergelijke. We noemen dit ecthe- 
tische begrippen: het beschrijven ervan is niet 
zo zeer een wetenschappelijke alswel een kunst- 
zinnige bezigheid, Daarnaast kan men het land- 
schap benaderen met behulpvan begrippen die 
te maken hebben met de ruimtelijke spreiding 
van elementen: orde, variatie, complexiteit, dif- 
ferentiatie. chaos. Ook deze begrippen betreffen 
zowel meetbarezaken als de persoonlijke reac- 
tie van waarnemers. 
Wij moeten dergelijke begrippen wel goed defi- 
nieren wanneer we ermee willen werken. Als 
wedezevoorwaarden in acht nemen kunnenwe 
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waardering door de mens. Er is, met name bij 
overheidsinstellingen, grote behoefte aan meer 
zekerheid over het hoe en waarom van deze sa- 
menhang. Men zou de ruimtelijke planning 
graag onderbouwen met meer zekerheden. Ech- 
ter, dit onderzoek is zeer moeilijk omdat elke 
waarnemer verandert in de tijd, omdat groepe- 
ringen binnen de maatschappij aan voortduren- 
de verschuiving onderhevig zijn en tenslotte 
omdat ook het landschap niet steeds dezelfde 
verschijningsvorm heeft. 

Een aardige iilustratievan deverschillende ma- 
nieren waarop het landschap kan worden ge- 
zien, wordt gegeven door Meinig. in een artikel 
in het tijdschrift Landscape Architecture van ja- 
nuari 1976. Naar analogievan zijn indeling kan 
het zien van het Deltalandschap op de volgende 
wijze omschreven worden. Deze omschrijving is 
niet uitputtend; ze moet meer opgevat worden 
als een illustratie dan als een sluitend betoog. 

1. Het landschap als plaatje of opeenvolging 
van plaatjes. Dit is de meest oppervlakkige ma- 
nier van kijken: een serie taferelen dient zich 
aan en doet zich voor, en deze taferelen worden 
alsaangenaamervaren. Het isde maniervan 
kijkenvan de toerist, de dagjesgast. Het is ook 
de blikvan de doorgaande reizigerwiens aan- 
dacht in hoofdzaakopandere dingen is gericht. 
ZuidweSt.Nederland heeft in dit opzicht veelte 
bieden: deopeenvolgende beelden van grote 
watervlakken, de gevarieerd ingerichte agra- 
rische gebieden, de dicht opeen gebouwde 
oude dorpen en stadjes, de dijkbeplantingen. de 
bosschages, de duinen, geven opeenvolgende 
indrukken die, mede afhankelijk van de snelheid 
van voortbeweging, steeds een aantal minuten 
aanhouden, lang genoeg om het waargenome- 
ne vast te houden en kort genoeg om verveling 
te vermijden. 
2. Het landschap als natuur. Deze wijze van 
zien is tegelijkertijd meer beschouwend alsook 
meer emotioneel. De resultaten van menselijke 
activiteiten in het iandschapzijn nietig en ba- 
naal vergeieksn met de werking van natuurlijke 
krachten. De overweldigende energie die is be- 
sloten in de getijdewerking van de zee en in de 
wind, wordt ondergaan bij het zien van de bran- 
ding en devaortjagende wolken, deversnde- 
ringen van het licht gedurende het etmaal en 
van de vegetatie gedurende het seizoen. Het rit- 
me van de natuur is van veel hoger orde dan het 
menselijk geschraap. Een dergelijke becchau- 
wing ziet de mens en zijn werken liever niet in 
het landschap, en doet nogal eens verlangen 
naar het uitpoetsen van wonden, en herstel van 
het oorspronkelijke, het echte, het zuivere. Deze 
blik heeft z'n hoogtepunt gekend in de tijd van 
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de romantiek, toen auteurs als Jean Jacques 
Rousseau alom bekendheid genoten. Zij is te- 
genwoordig mede te zien als een reactie op de 
ervaring van monotone stedelijke gebieden, 
van vervuilende industrieën. van conflicten tus- 
sen vormen van bodemgebruiken natuurlijke 
processen. Men kan zeggen dat Zuidwest-Na- 
deriand bij uitstek het gebied is waar de bezoe- 
kerszich bewustzijn van de alomtegenwoor- 
digheid van de natuurlijke krachten van dezee 
en zijn invloeden. (Voor de bewoners ligt dit wel 
wat anders: zij ervaren de zee nogal eens ais 
een bedreiging voor hunveiligheld.) 
3. Het landschap als habitat. Men kan het land- 
schap ook opvatten ais een vorm van symbiose 
tussen menselijk handelen en natuurlijke krach- 
ten. Mensen hebben eeuwenlang het land bezet 
en bezeten. tegelijkertijd profiterend en verrij- 
kend,toevoegend. Demens heeft deaardeop 
bewuste wijze in bezit genomen, zich aanpas- 
send aan, maar ook gebruik makend van de var- 
scheidenheid in natuurlijke patronen waarop hij 
zijn cultuurpatroon heeft geënt. Hij heeft zowei 
orde als diversiteit toegevoegd. Het landschap 
is de uitdrukking van de verstrengeling van 
mens en natuur. Natuurlijk worden erfouten ge- 
maakt, er wordt zelfs veel kapot gemaakt. Maar 
de mens blijkt uiteindelijk in staat van zijn fou- 
ten te ieren en op grond van groeiend inzicht 
sturend op te treden, waardoor uiteindelijk alles 
weer in orde komt. Dit 'harmoniemodel' heeft 
zijn ups en downs gekend. en is blijvend in dus 
cussie. De wijze van kijken impliceerteen posi- 
tieve appreciatie van oudere en jongere vesti- 
gingsvormen zoals die in Zuidwest-Nederland 
voorkomen. 
Het is een aantrekkelijke zienswijze, vooral ook 
voor planners en ontwerpers, die hierin een 
rechtvaardigingtrachtentevinden voor hun 
beroepsbezigheden, Dat het meestal bij 
'trachten' blijft. vindt mede zijn oorzaak in de 
omstandigheid dat ook hun bliksteedsver- 
springt van de ene manier van kijken naar de 
andere, op grond van de steeds veranderlijke 
ervaring die een ieder opdoet. 
4. Het landschap als artefact. De aarde is in de- 
ze visie niet meer dan een platiorm waarop de 
mens zijn wereld bouwt. De natuur is reeds lang 
overwonnen. In grote delen van de wereld, en 
vooral in Nederland isvrijwel geen piekje meer 
te vinden dat niet reeds meermalen in de loop 
der geschiedenis is omgespit, veranderd, herin- 
gericht. Het is onzin te spreken van 'natuur': het 
landschap is een volslagen cultuurlandschap. 
dat dienstbaar is aan het menselijk gebruik. De 
mens is in staat tot volledig bedwingen van de 
natuur. Het landschap krijgt zijn betekenis pas 
door de menselijke werken. De grote dammen 
die de zeearmen afsluiten en de enorme krach 





ten van zeestromingen beteugelen, zijn hiervan 
getuige. 
5. Het landschap als bio-ecosysteem. Dit is een 
wetenschappelijke manier van kijken, die nau- 
we relaties vertoont met het zien van landschap 
als 'natuur'. Het landschap is opgebouwd uit 
een stelsel van betrekkingen tussen planten en 
dieren enerzijds, en defysischegegevensan- 
derzijds. Men kan tal van systemen en sub-sys- 
temen onderscheiden, jonge en oude, eenvou- 
dige en complexe. Begrippen ais energiestro- 
men. voedselketens, stabiliteit en diversiteit 
spelen hier een belangrijke rol. De mens kan ge- 
lijktijdig als onderdeel van het geheel be- 
schouwd worden, verkerende in een afhankelij- 
ke positie, maar ook als manipulator van het ge- 
heel, interveniërend in de systemen. Daarbij 
heeft hij in vroeger tijden, dat wi l  zeggen tot on- 
geveer 50 jaar geleden, verrijkend. differentië- 
rend gewerkt. Thans is het effect van zijn hande- 
lingen voornamelijk nivellerend. verarmend. 
Daarmee bedreigt hij het voortbestaan van de 
natuuriijkesystemen als zodanig. maar uitein- 
delijkook zichzelf, zijn gezondheid en wellicht 
zelfs zijn voortbestaan op aarde. Ethische zowel 
als milieu-hygienische overwegingen spelen 
hier dus een rol. Maar er IS ook een esthetisch 
effect: het kennen en doorgronden van de orde- 
ning die aan de natuurlijke processen ten 
grondslag ligt, en tegelijkertijd het zien van een 
immense verscheidenheid, geeft een gewaar- 
wording van extreme schoonheid. Dat de reac- 
tie op de verschijningsvorm van nieuwe steden, 
grote bouwwerken en autowegen negatief is, 
vloeit uit het voorgaande wel bijna vanrelfspre- 
kend voort. De uit dit oogpunt meest gewaar- 
deerde landschappen in Zuidwest-Nederland 
zijn deduinenen destrandwaiformaties,dege- 
tijdegebieden van zeearmen en estuaria, het ou- 
de polderland en de verschillende overgangszo- 
nes. 
6. Het landschap als kapitaalgoed. Men kan de- 
ze zienswijze beschouwen als de biik van de on- 
dernemer, de projectontwikkelaar, de exploitant 
van zandwinplaatsen e n  dergelijke. Het land- 
schap, en deien ervan, worden gewaardeerd op 
grond van de mogelijkheid tot produktie. Dit kan 
zijn een kwestievan ligging: aan vaarwater en 
wegen, nabij het strand; maarooksen kwestie 
vanvoorkomenvanwinbarespecie: zand,grind, 
mergel enzovoort. De waardering geschiedt op 
grond van kwantitatieve maatstaven, alles is in 
geld uit te drukken. Het denken is pragmatisch, 
kwantitatief, dynamisch. Het Sloe-gebied is uit 
dit oogpunt een waardevoller terrein dan de ou- 
de polders. 
7. Het landschap als probleem. Met 'probleem' 
wordt hier niet bedoeld een opgave geschikt 
voor wetenschappelijk onderzoek, maar een 







toestand die dringend verbetering behoeft. Men 
ziet overal bewijsstukken voor de stelling dat in 
de maatschappij veel dingen niet in de haak zijn. 
dat de consumptie op hol geslagen is, dat de be- 
sluitvorming omgeven is door negatief te be- 
oordelen zaken, dat uitbuiting van rwakkere 
groepen in de samenleving maar al te veel voor- 
komt, dat het milieu verziekt wordt. De bewijs- 
stukken hiervoor zijn onder meer vervallen 
woonbebouwing, industrieën die het landschap 
aantasten, vuilstorten, kerncentrales, bio-indus- 
trie en autowegen. In elk landschap zijn elemen- 
ten te vinden die een gealarmeerde reactie of 
zelfs woede opwekken. Het landschap is de 
spiegel van een bedorven maatschappij. Aan de 
hand van inventarisaties van stad en landschap 
kan men een lange rij van maatschappelijke 
kwalen aan de kaakstellen. (Zie bijvoorbeeld het 
tijdschrift Wonen -TABK.) Zo is de kerncentrale 
in Borssele (waarschijnlijk permanent) en de 
Oosterscheldedam (in het verleden meer dan 
n u )  een steen des aanstoots 
8. Het landschap als cultuurhistorie. Uit het 
landschap is de geschiedenis van het mensdom 
af te lezen. Sporen uit verschillende fasen van 
ons verleden zijn overal herkenbaar. Dit geeft 
een stukzekerheid, geborgenheid: er iseen 
continuüm van verleden naar heden. Het mense- 
lijk bestaan gaat voort. Er zijn ook mensen die 
alleen willen terugkijken: in het verleden ligt 
een stukzekerheid, in de toekomst slechts drei- 
ging,vervlakking. ondergang van waarden. Een 
dergelijke perceptie hangt veelal samen met 
een grotere waardering voor datgene wat vroe- 
gertot stand kwam dan voor het nieuwe. Er is 
een neiging tot romantiseren van vroegere tij- 
den. Behoud van de in het verleden ontstane 
kwaliteit is van het allerhoogste belang. Van een 
rijk en gevarieerd verleden getuigen stadjes als 
Veere. Zierikzee, en ook de riante boerderijen en 
voormalige buitenplaatsen op de kreekruggen 
van Walcheren. 
9. Het landschap als sociale ruimte. Dit is de 
blikvan de autochtone bevolking. die de zicht- 
bare gebouwen en landerijen associeeti met 
hun bewonersen gebruikers. Gebouwen en 
grond zijn van mensen die men kent. De percep- 
tie van privé-eigendom en openbare ruimte is 
verschillend. Het zich wel bevinden hangt sa- 
men met het stelsel van sociale relaties dat men 
heen opgebouwd; belangrijke elementen zijn 
plaatsen waar men als individu kan fungeren in 
de gemeenschap. Zaken zoals herkenning en 
oridntatie zijn zowel aan fysieke kenmerken als 
aan sociale bindingen gerelateerd. 

Evaluatie 

In het voorgaande werd een aantal manieren 

' 

van kijken naar het landschap opgesomd. Er zijn 
nog wel meer manieren van kijken. Er r i jn even- 
wel genoeg voorbeelden gegeven om enkele 
conclusieste kunnen trekken. 
Het kijken werd gerelateerd aan groepen van 
mensen met een verwante achtergrond en geïl- 
lustreerd aan de hand van specifieke elementen 
en plaatselijke omstandigheden in het land- 
schap, die een bepaalde manier van kijken be- 
vorderen of mogelijk maken. Deze elementen 
en omstandigheden laten zich selecteren vanuit 
het geheel van de in het landschap aanwezige 
inîoormatie. 
Daarbij is steeds gesteld dat groepsperceptie 
een veranderlijkgegeven is: veel mensen kijken 
in de loop van de tijd telkens weer anders, ande- 
ren blijven evenwel voornamelijk op dezelfde 
manier waarnemen. Er zijn manieren van kijken 
waarvan we kunnen zeggen dat ze onderling te- 
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genstrijdig zijn. in die zin dat een uitzicht voor 
de een een bijdrage levert aan zijn gevoel van 
welzijn. terwijl het door de ander niet gezien 
wordt, en voorweer een ander een bron van er- 
gernisvormt. Er zijn ook uitzichten waarvan we 
durven stellen dat zi j  bij de overgrote meerder- 
heid van waarnemers een negatieve reactie op- 
roepen. Een voorbeeld zou kunnen zijn het open 
vuilstort. Maar of deze reactie optreedt, hangt 
weer nauw samen met de ruimtelijke ligging 
van de elementen: een vuilstort in een natuur- 
gebied is iets anders dan een vuilstort naast een 
industrieel opslagterrein. De materie blijkt wel 
uiterst gecompliceerd tezijn. 
Hieruit ZOU de conclusie getrokken kunnen wor- 
den dat hetaanbodvanveelzijdigeinformatie 
in de omgeving als geheel meer bevrediging 
schenkt aan een groter deel van de bevolking 
dan het aanbod van een meer eenzijdige en be- 
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perkte informatie. Een cultuurlandschap met 
een veelheid van activiteiten an veelzijdigheid 
aan informatiebronnen isderhalve rijker dan 
een landschap waar slechts BBn of enkelevor- 
menvan informatie tevindenzijn. Maardezecon- 
clusie moet met veel voorzichtigheid omgeven 
worden, en niet alleen omdat de ruimtelijke 
spreiding als zodanig, de samenhang der din- 
gen mede bepalend is, behalve de verscheiden- 
heid van elementen op zichzelf; er is ook het on- 
ontkoombare probleem van het niveau van be- 
schouwing. De schaal is belangrijk. Een grote 
verscheidenheid op landelijk niveau kan samen- 
gaan met eenzijdigheid op regionaal of lokaal 
niveau. Het omgekeerde is evenzeer het geval. 
Het ligt daarbij voor de hand een samenhang te 
veronderstellen met de mobiliteit, de actie- 
radiusvandebevolking.Al metal kunnenwe 
slechts tot reerglobaleen voorzichtige conciu- 
sies komen. 
Wanneer de verschillende overheden - lokaal, 
regionaal en nationaal -in hun beleid met be- 
trekking tot de ruimtelijke ordening rekening 
willen houden met begrippen als landschappe- 
lijke kwaliteiten en belangen, dan is het altijd 
weer de vraag in hoeverre hoedanigheden van 
de ruimte rondom ons als zodanig in het geding 
zijn, ofwel dat opvattingen omtrent onze relatie 
tot die werkelijkheid daaraan bewust verbanden 
worden. 
In dit opzicht leven bij de overheden zelf opvat- 
tingen, visies en ideeën omtrentwat goed en 
wat niet goed is; en deze opvattingen zijn van 
grote invloed op de besluitvorming. Er is daar- 
naast ook een streven naar meer participatie 
door de bevolking; hiervoor maakt men gebruik 
van inspraakprocedures, alsook van weten- 
schappelijk onderzoek. Wanneer we de ontwik- 
keling van het onderzoek met betrekking tot 
landschappelijke kwaliteiten in visuele zin na- 
gaan, dan blijkt dat tot dusver meer nadruk 
heeft gelegen op pogingen tot beschrijven en 
waarderen van die werkelijkheid als een op iich- 
zelf staand gegeven, dan dat inzicht is verwor- 
ven in de processen die met het waarnemen 
van die werkelijkheid samenhangen. Zo moet 
gesteld worden dat het vervaardigen van kaar- 
ten waarop de belevingswaarde van stad en 
landschap wordt aangegeven in de zin van 
meer of minder, een tamelijk misleidende berig- 
heid is. In feite berusten veel van dergelijke 
kaarten op niets meer dan het waardeoordeel 
van de karteerders op een bepaald moment. 
Het begrip ‘belevingcwaarde’ is dan ook mislei- 
dend, hopelijkzal het spoedig worden afge- 
schaft. De pogingen van Kevin Lynch en vele 
navolgers, om niet alleen elementen en objec- 
ten in stedelijke gebieden. maar ook hun onder- 
linge samenhang, de stedelijke structuur. in re- 





Istie te brengen met menselijke reacties, zijn 
nog steeds wegwijzers naar een verbeterde 
vorm van aanpak. In recentelijk aangevatte on- 
derzoeksprojecten in Nederland wordt onder 
meer in opdracht van de Rijksplanologische 
Dienst getracht op grotere schaal bevoikingson- 
derzoek te verrichten. waarbij eoerziids het 
waarnemen van geselecteerde uitrichten wordt 
getoetst aan reacties van waarnemers, en daar- 
naast speurwerk wordt ondernomen naar de 
maatschappelijke achtergronden die een roi 
spelen bij zowel de houdingen van de bevolking 
als de veranderingen in het landschap zelf. 
Dat dergelijk onderzoek ooit zal kunnen leiden 
tot de gewenste zekerheid. is naar de mening 
van de auteur onwaarschijnlijk: het is zelfs een 
griezelige gedachte. De veranderlijke en pluri- 
forme betrekkingen van mensen ten opzichte 
van hun omgeving; hun attitudes en waarde- 
oordelen laten zich nimmer zovastleggen dat Br 
letterlijke conclusies uit getrokken kunnen wor- 
den ten aanzien van de inrichting van het iand- 
schap. Schijnzeksrheden in dezen zouden kun- 
nen leiden tot een te ver gaande greep van de 
overheid op de inrichting van de ruimte en een 
algehele verstarring van het beeld. 
De grote waarde van meer inzicht omtrent het 
waamemingsproces als onderdeel van de be- 
trekkingen tussen mens en omgeving is dan ook 
meer gelegen in de mogelijkheid tot het relati- 
veren van de verschillende standpunten en tot 
het vermijden van een al te grote invloed van 
kleine groepen in de samenleving waarvan de 
inzichten grotendeels op ideologische gronden 
berusten. Dit alles wil niet zeggen dat de over- 
heid niet een actieve opstelling ten aanzien van 
deze materiezou moeten hebben. Een even- 
wichtig beleid waarbij de overheid enerzijds cul- 
tuuruitingen en -vernieuwingen bevordert en 
anderzijds rekening houdt met ijestaande op- 
vattingen, voorkeuren en idealen, vergt (binnen 
het kader van dit thema) meer inzicht in de reia- 
tie tussen de verschijningsvorm van het land- 
schap en het proces van waarnemen en waar- 
derendoor mensen, dan opdit momantwel 
aanwezig schijnttezijn. 
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Landschap in ontwikkeling 

Het verlangen van de mens om gestalte te ge- 
ven aan de groene ruimte om hem heen is wei- 
licht even oud als zijn streven naar vormgeving 
van het meest directe leefmilieu, de stenen 
ruimte van huis en stad. Ons eigen land vormt 
een markant voorbeeld van die scheppings- 
drang. In de loop ven vele eeuwen werd het met 
een ongekende vlijt en in een voortdurende 
strijd met het water omgevormd van een uitge- 
strekt natuurgebied tot een rijkgeschakeerd cul- 
tuurlandschap. 
Ondanks dit alles blijfl het merkwaardig dat een 
duidelijke vorm-wil, het bewust scheppen van 
een landschap, in de lange loop der tijden vrij- 
wel altijd beperkt bleef tot objecten - grote zo- 
wei als kleine- met een begrensde doelstelling: 
een mooi stukje miniatuurwereid als basisen 
achtergrond voor deverpozing enter verrijking 
van het leven, vaakvan enkelingen, soms ook 
van velen, Daarom waren het bijna altijd tuinen, 
parken en landgoederen die het onderwerp we- 
ren van deze creativiteit. Het landschap als ge- 
heel, met akkers en weiden, bossen, rivieren, 
wegen, dorpen en boerderijen kreeg wei gestal- 
te, maar meestal als gevolg van het natuurlijk 
verloop der dingen, het spel van krachten van 
de mens met de grond, en slechts zelden als het 
resultaat van een vooraf beraamde conceptie, 
gericht op een visueel perspectief. Dat er on- 
danks het ontbreken van een gerichte visie op 
het landschap in dat spel van krachten zulk een 
rijkdom aan cultuurlandschappen is ontstaan, 
mogen wij met dankbaarheid ervaren. 
Voor een belangrijk deel vindt dat zijn oorzaak 
in het evenwicht tussen de vormgevende krach- 
ten, Vele van die landschappen werden daar- 
door tot een boeiend compromis tussen mens 
en natuur. 
Toch waren er ontwikkelingen die erop wijzen 

dat ook vroeger soms werd gedacht en gewerkt 
aan wat wij later landschapsverzorging of land- 
cchapsbouw zouden gaan noemen. in Engeland 
bij voorbeeld werd het open heuvelland, dat 
eertijds grote delen van de Britse eilanden ken- 
merkte, ais gevolg van een herverkavelingswet. 
de zogenaamde Enclosure Act, eeuwen geleden 
getransformeerd in het heggenlandschap mals 
wij het heden nog kennen, hoewel het helaas 
door de veranderde agrarische bedrijfsvoering 
sterk wordt aangetast, In Duitsland was er in de 
vorige eeuw een stroming die zich door middel 
van plaatselijkeverenigingen bezig hield met 
'Landesverschönerung', een soort landschaps- 
verzorging die zich ook tot de landbouwgebie- 
den uitstrekte. De bekende geograaf Von Hum- 
boldtwasdaarvaneen dervoormannen. Inei- 
gen land kon wellicht de droogmakerij De 
Beemster. ontworpen in opdracht ven Amster- 
damse kooplieden, els een der eerste bewust 
gevormde landbouwlandschappen gelden. 

Als ik het goed heb werd in ons land het vraag- 
stukvan de bestemming van onzevadetlandse 
grond. in relatie tot een min of meer geleide 
ontwikkeling van het grondgebruik, voor het 
eerst in het openbaar aan de orde gesteld in 
1924. Ongetwijfeld werd dat ingegeven door 
een gevoel van onbehagen over de achteruit- 
gang van ons fysisch milieu door ongeordende 
bebouwing buiten de wooncentra en door een 
voortschrijdende aantasting van het cultuur- 
landschap alsgevolg van ontginningen en een- 
zijdig gerichte, incidentele iandverbeteringen. 
Merkwaardig is het te ervaren, dat denkbeelden 
die thans de grondslag vormen voor het plano- 
logisch beleid, en diede stedebouwkundige en 
de landschappelijke ontwikkeling van ons land 
voor een belangrijk deel bepalen, in feite nog ZO 
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Dam door het Veerss Gat met 
de landschappelijke aanpsssin- 
gen die er het gevolg van zijn 

Landschapsvorming in het 
Veerse Meer 

Nederland, getuigen daarvan. In de praktijkvan 
de streek- en bestemmingsplannen blijft de zorg 
voor het landschap echter nog steeds beperkt 
tot maatregelen voor het voortbestaan van be- 
staande waardm. 

Herinrichting van het landbouwareaal 

De economische en sociale noodzaak om de 
iandbouwbedrijfsvoering aan te passen aan 
nieuwe methoden en inzichten, vormt nog 
steeds de grote drijfveer tot de herinrichting van 
het platteland. Waterbeheersingswerken, ver- 
betering van landbouwwegen, ontginningen en 
vooral ruilverkavelingen hebben de landschap- 
pelijke situatie in de laatste decennia in veie ge- 
bieden ingrijpend gewijzigd. Dooreen eenzijdig 
gerichte doelstelling werd daardoor in de peri- 
ode tussen de beide wereldoorlogen vaak af 
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breuk gedaan aan de schoonheid van het land- 
schap. Het verdwijnen van natuurgebieden en 
een groeiende uniformiteit en verstrakking w e i  
den daarbij niet door een bewust geleide iand- 
schapsreconstructie gecompenseerd. 
Uit verzet tegen dit cultuurverlies heeft zich in 
de jaren na de bevrijding een nieuwe aanpak 
ontwikkeld,waarbijaandezorgvoor hetland- 
schap zowel op het gebied van de organisatie 
als op dat van de wetgeving een belangrijke 
plaats werd ingeruimd. De in de ruilverkave- 
lingswetvan 1954geïntroduceerde landschaps. 
plannen hebben sindsdien intoenemendema- 
te hun stempel gedrukt op de reconstructie van 
het Nederlandse landbouwareaal. In die plan- 
nen worden bestaande waardevolle natuurga- 
bieden gespaard, enwaar mogelijkwardtde 
verwerving ervari door een natuurbescher~ 
mingsinstantie bevorderd. Bovendien wordt in 

deze landschapsplannen bij iedere ruiiverkave- 
ling een visie ontwikkeld voor het nieuw te vor- 
men landschap. Met inachtneming van bestaan- 
de en te handhaven elementen als bossen, 
houtwallen, lanen en dergelijke, worden dan, al 
naar deaardvan het landschap.soms omvang- 
rijke nieuwebeplantingen tot stand gebracht. 
In het nieuwe landschapspatroon vormen deze 
groen-elementen vaak de basis en de achter- 
grond voor recreatieve voorzieningen. AI naar 
gelang hun omvang en situering kunnen ze 
soms ook plaats bieden aan voet-, rijwiel- en 
ruiterpaden. picknick-plaatsen, parkeerruimten, 
visplaatsen, campings en soortgelijke infra- 
structurele werken ten behoeve van de recre- 
atie. De grootscheepse landschapsreconstructie 
dia thans als uitvloeisel van cultuurtechnische 
werken wordt doorgevoerd, maakt echter een 
eng samenspel met de planologie tot een eerste 
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vereiste. Anders dan in de landschapsplannen 
uit de eerste jaren, toen weg- en erfbeplantin- 
gen het hoofdpatroon vormden, gaat het nu 
vaak om gebruiksgroen van vrij aanzienlijke op- 
pervlakten. Voor een doelmatig beheer daarvan 
is het in vele gevallen nodig dat deze meer 
grootschalige landschapselementen worden 
verworven door openbare lichamen die over de 
vereiste know-how beschikken. Om de realise- 
ring en de instandhouding ervan zo goed moge- 
lijk te verzekeren wordt vroegtijdige coördinatie 
van het landschapsplan voor de ruilverkaveling 
met het gemeentelijk bestemmingsplan steeds 
meer noodzakelijk. In grote structuren kan ook 
het samenspel met in voorbereiding zijnde 
streekplannen van betekenis rijn. 
Daar de appervlaktevan de ruilverkaveling dik- 
wijls grote delen van het gemeentelijk territoir 
beslaat, ligt hier een goede mogelijkheid om hei 
beheer van het landschap in de tandbouwgebie. 
den, voor wat de hoofdstructuur betreft, doel- 
treffend te richten. De ontwerpers van het ge- 
meentelijk bestemmingsplan krijgen daarbij 
een Iandschapstechnische inbreng ter beschik- 
king dieveelai niet tot hun directevakgebied be- 
hoort en die aan deveelzijdigheid van hun pian- 
nen ten goede kan komen. Aan het totstandko- 
men van de landschapsplannen voor de ruilver- 
kavelingen ligt namelijkvaakeen grote dosis 
wetenschappelijkterreinonderzoek en om- 
vangrijk teamwork met verschillende techni- 
sche experts en plaatselijke deskundigen ten 
grondslag. 

Nieuwe landschappen 

In een beschouwing over de zorg voor ons land. 
schap dient zeker ook de traditioneel Neder- 
landse bezigheidvan hetscheppenvangeheel 

Het Lingebos in de ruilverkave- 
ling Tielarwaard-west; voor- 
beeld van planmatige herin- 
richting van het landschap 

nieuwe landschappen te worden genoemd. 
Naast de inpolderingen van meer beperkte om- 
vang in de Delta en de Lauwerszee in de jaren 
na de laatste wereldoorlog, zijn het vooral de 
nieuw gevormde landschappen in het Zuider- 
zeegebied die wereldwijde belangstelling trek- 
ken. 
Aan het scheppen van deze grote, nieuwa ieef- 
ruimten is intensieve arbeid op het terrein van 
planologie en landschapsbouw vooraf gegaan, 
voorai in de betrokken rijksorganen. 
Wellicht duidelijker dan waar ook elders de- 
monstreert zich in de vormgeving van het lend- 
schap van de Zuiderzee-polders de snelle ont- 
wikkeling naar een veelzijdiger grondgebruik. In 
de Wieringermeer en de Noordoostpolder be- 
woog het percentage grondoppervlak dat voor 
niet-agrarische doeleinden beschikbaar kwam, 
zich rond 7 a 8%. In Oostelijk Flevoland met zijn 
nieuwe wooncentre en zijn gunstig gelegen 
nieuwe bossen, stranden en recreatieruimten 
langs het Veluwemeer, bedraagt dieoppervlak- 
te thans reeds meer dan 20%. Voor Zuidelijk 
Flevoland, in de directe omgeving van het over- 
volle Gooi en van Amsterdam, zullen echter de 
niet-agrarische bestemmingen naar het zich laat 
aanzien een nog groter deel van het nieuwe 
land beslaan. Hoewel de omstandigheden voor 
het scheppen van een nieuw landschap in deze 
polders nauwelijks vergelijkbaar zijn met de ge- 
compliceerde situaties op het oude land, zullen 
de daar geldende overwegingen en ervaringen 
toch van grote betekenis kunnen zijn voor de 
voortschrijdende reconstructie van het Neder- 
landse landschap. 

Het Zeeuwse voorbeeld 

De dramatische gebeurtenissen rond het 
Zeeuwse landschap in het jongsteverleden vor- 
men een mijlpaal op de weg van de landschaps- 
bouw in het na-ooriogse Nederland. De vrijwel 
totale verwoesting van het oude cultuurland- 
schapvanWalcheren in 1944confronteerdeonsin 
diemoeilijke jaren meteenin wezengeheei nieu- 
wetaak. Enerzijdswas er deonmogelijkheid om 
het eens zo karakteristieke, maartotaal verouder- 
deen ondoelmatige netwerkvan wegen enwater- 
lopen in de oude vorm te herstellen. Ander- 
zijdsechternoopten zovele nog overgebleven 
elementen als dorpskernen, buitenplaatsen, 
bestaande hoofdverbindingen en gespaarde 
boerderijen, en soms ook de geomorfologische 
situatie, tot een behoedzaam gebruik van de be- 
schikbaretechnische uitrusting en tot een be- 
heerste toepassing van de elders zo gebruikelij- 
ke methoden bij de landinrichting. 
De overstromingsramp van 1953 bracht nieuwe 
grote taken met zich, waarbij wederom de re- 
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constructievan het landschap een voorname 
plaats bij het herstelwerk innam. Daarbij bleek 
dat dewederopbouwvan het landschapvan 
Walcheren oen goede leerschool was geweest 
voor het landschapsherstel op Schouwen, Tho- 
len, Noord- en Zuid-Beveland en in het Zuidhoi- 
landse Deltagebied. Trouwens ookvoor de 
landschapcvernieuwing in de andere provincies 
zijn de ervaringen in Zeeland van fundamentele 
betekenis geweest. Zij hebben de ogen ge- 
opend en de weg gebaand voor landschapsop- 
bouw in regionaal verband, in samenhang met 
cultuurtechniek, stedebouw en wegenbouw. 
Nog tot op de dag van vandaag wordt er binnen 
het Deltagebied baanbrekend werkverricht op 
het vakgebied van natuurbeheer en landschaps- 
bouw. De inrichting van het Veerse Meer- deel 
van het Deltaplan - mag zeker gelden als een 
voorbeeld, hoe door een breed samengesteld 
team van deskundigen, een nieuw landschap 
werd geschapen waarin het behoud van de na- 
tuuren devorming vaneengeheei nieuw recre- 
atiegebied op gelukkige wijze gestalte kregen. 
Voor het nog te verrichten werk elders in de Del- 
ta zal ook dit weer een goede leerschool kunnen 
zijn. 

Stedebouw - Lsndschapsbouw 

Het door de eeuwen heen telkens gewijzigde 
kaartbeeld van de Zeeuwse en Zuidhallandse ei- 
landen is. wellicht het meest markante bewijs 
vandedynamiekinonslandschap. De nieuwe 
kustlijn, n a  de voltooiing van de Deltadammen, 
zal ons dat opnieuw bewust maken. Geen enke- 
le generatie vóór ons is. voor wat het landschap 
van Nederland betreft. zo sterk geconfronteerd 
met het 'niets is hier blijvend' als de onze. 
Toch hebben velen moeite met de erkenning 
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Bant in de Noordoostpolder: 
bossen, erf- en wegbeplan- 
tinsen vormen onmisbare els- 
msnten voor de landschsps- 
bouw 

Reconstructie van het land- 
schap op Walcheren: het bin- 
nenwatertje IC ontstaan na het 
bombardementvan 1944 

van die dynamiek. Dat komt misschien omdat 
we gewend 2ijn de loop der dingen aan de duur 
van het eigen mensenleven af te meten. en dan 
lijkt dat land met zijn wegen en dijken, akkers en 
weiden, met de bodem rond de oude hofsteden 
en de met riet omzoomde stille kreken haast een 
eeuwigdurend gegeven. Maar die illusie wordt 
thans ruw verstoord. Niet alleen de stad. 66k 
het land bevindt zich in een revolutionair proces 
van vernieuwing. Naast de reeds genoemde re- 
constructievan de landbouwgebieden zijn we 
getuige van de groei van een gigantisch nieuw 
net van verkeerswegen. En de uitbreiding van 
het stedelijk gebied slaat nog steeds benau- 
wend grote bressen in onze 'vrije' landelijke 
ruimte. 
Nu de grenzen tussen het agrarische en het ste- 
delijke milieu vervagen, wordt het nodig de plan- 
ning en de inrichting van de niet-stedelijke 



ruimte met dezelfde nauwgezetheid en met een 
grote zin voor creativiteit ter hand te nemen. 
Naast de stedebouw is thans dan ook het vakge- 
bied van de landschapsbouw in volle ontwikke- 
ling. De nieuwe wijze ven leven in deze tweede 
helft van de twintigste eeuw heeft meegebracht, 
dat de belangensfeer van de stedelijke bevol- 
king niet beperkí blijft tot de eigen woonplaats, 
maar datookde kwaliteit van de ruimte daar- 
buiten voor haar van essentiële betekenis is ge- 
worden. Vervoer en welvaart hebben voor de 
stadsbewoners. en dat zijn de Nederlanders nu 
in meerderheid. de weg geopend naar die nog 
vrije onbebouwde ruimte. Het is daarom niet 
meer dan logisch dat de vormgeving en de in- 
richting ervan zodanig warden opgezet dat zij 
een veelzijdig gebruik van die vrije ruimte mo- 
gelijk maken. Naast voedselvoorziening ook 
ontspanningsmogelijkheid in velerlei vorm. 

Massarecreatie, maar ook stiltegebieden. 
Voorts garanties voor onze bedreigde flora en 
fauna. En dat alles tegen de achtergrond van 
een gaaf landschap. Dat landschap zullen we op 
vele plaatsen opnieuw moeten scheppen, om- 
dat het is gedegenereerd of omdat het aan de 
nieuwe gebruikseisen niet meer voldoet. Op an- 
dere plaatsen zal meer de nadruk moeten vellen 
op een betere bescherming van bestaand land- 
schappelijk schoon. 

Dit alles zal dienen te geschieden in nauw sa 
menspel tussen planologie en landschaps- 
bouw. leder bestemmingsplan en ieder streek- 
plan zal, els het goed is, tevens een lendschaps- 
plan of een landschapsstructuurplan moeten 
bevatten. Daarin zal de zorg voor natuur en 
landscheprich niet,zoals tot nu toe, moeten be- 
perken tot conserverende maatregelen, er die- 
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Landschapsplan voor het  veer^ 
$8 Meer 

"en vooral ook creatieve voorstellen te worden 
ontwikkeld. 
Met de nog altijd voortschrijdende verstedelij- 
king voor ogen is het dringend gewenst gewes- 
telijke plannen voor de landschapsbouw op te 
stellen als onderdeel van het regeringsbeleid 
voor de ontwikkeling van het platteland. In zulk 
een beleid past ook het instellen van een natio- 
nale Raad voor het Landschapsbeheeren Provin- 
ciale Raden in detoekomstige nieuwe provincies. 
De problematiek rond het landschap kan dan op 
een meer constructieve wijze worden benaderd. 
Daarbij dient, zoals gezegd, naast de bescher- 
ming van nog aanwezige landschappelijke 
waarden, een grotere plaats te worden inge- 
ruimd voor landschapsvernieuwing en land- 
schapsbeheer. 
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Inrichtingsvraagstukken in een 
veranderende Delta 

De Deltawerken brengen vele ingrijpende ver- 
anderingen teweeg in het zuidwesten van ons 
land. De nieuwe wegverbindingen en het nieu- 
we recreatiepotentieel te land en te water zijn 
mede oorzaak van een enorme groei van de 
openluchtrecreatie. Werd dat nog niet ZO lang 
geleden toegejuicht, nu klinkl steeds luider de 
roep om afremming van die ontwikkeling in de 
bestaande recreatiegebieden. Maar dan rijst on- 
middellijkdevraag hoe dat zou moeten worden 
gedaan, hoe dergelijke ontwikkeiingsprocessen 
kunnen worden beheerst. 

Ook met betrekking tot de Grevelingen en de 
nog te vormen Deilabekkens. mals het Kram- 
mer-Volkerak, hetverdronken Landvan het Mar- 
kieraat van Bergen op Zoom en de Ooster- 
schelde, rijst dievraag: moeten de nog aan te 
wijzen recreatieve potenties snel worden ont- 
wikkeld, of moet worden gestreefd naar een ge- 
leidelijke, beheerste ontwikkeling? De beheer- 
sing van dergelijke ontwikkelingen is BBn van de 
grotevraagstukken in het Deltagebied. Bij de in- 
richting van de Deltabekkens gaat het erom. hoe 
de mens gebruik gaat maken van de veranderde 
omstandigheden. In de eerste plaats moet daar- 
bij aandacht worden gegeven aan de door de 
Deltawerken op gang gebrachte planologische 
ontwikkelingen. En dat gebeurl dan ook. De te- 
genwoordige aanpak is dat de nodige voorstu- 
dies worden uitgevoerd door breed samenge- 
stelde groepen van ambtelijke deskundigen van 
Rijk en Provincies en dat die vervolgens Uitmon- 
den in enkele inrichtingsalternatieven. waaruit 
door de bestuurders een keuze moet worden 
gemaakt. 
Het proces van de inrichting van de verschillen- 
de delen van het Deltagebied begint steeds 
weer met de projectie van een primaire dam of 
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natuurgebied tot ontwikkeling komen, dat te 
vergelijken is met het Zwin. 
Door het samenstel van primaire en secundaire 
dammen en compartimenteringsdammen wor- 
den de Deltabekkens gevormd, stagnant zoet, 
stagnant zout of met een beperkt getij.Vooral 
de stagnante bekkens worden onderworpen 
aan een plotselinge rigoureuze verandering in 
de situatie. Ten aanzien van alle bestaande 
functies moet diepgaand worden onderzocht op 
welke wijze en in welke mate voortzetting mo- 
gelijk is. Dit geldt met name ten aanzien van de 
visserij en de schelpdierencultures. Ook kunnen 
nieuwe functies aan de orde komen, zoals de le- 
vering van industrie- en drinkwater, van water 
voor agrarisch gebruikenvan koelwater. De 
vanouds bestaande zeer kwetsbare natuurfunc- 
tie heeft raakpunten met alle andere toe te ken- 
nen functies, en verdient daarom 

een zeer zorgvuldige behandeling. 
Vela vraagstukken moeten tot een oplossing 
worden gebracht. Onder meer komt daarbij aan 
de orde of een stagnant bekken zout moet blij- 
ven of zoet moet worden, het in te stellen peil en 
detoe te laten peilfluctuatie. Van het peil hangt 
af in welke mate bestaande waterstaatswerken 
moeten worden aangepast en hoe de onderlin- 
ge verdeling tussen de oppervlakten land en 
water zal zijn. 
Bij de inrichting van de nieuwe gebieden in de 
Deifa moet rekening worden gehouden met het 
feit dat de belangrijkste ruimteclaims voortko- 
men uit de natuurfunctie en de recreatiefunctie. 
Overal is de tendens waarneembaar dat het 
grondgebruik verschuift van extensief naar in- 
tensief, Aan het begin van deze Ontwikkeling 
staat het ongerepte natuurgebied; een markant 
eindpunt vormt de geconcentreerde stedelijke 

Veerse Meer: jachthavens bij 
Kortgsne 

bebouwing. Verschuiving in omgekeerde rich- 
ting vindt niet plaats. Een zeer voorzichtige aan- 
pakvan grote nieuwe gebieden vergt daarom 
een startpunt zo dicht mogelijk bij de status ven 
natuurgebied. In de Grevelingen is gebleken dat 
nieuwe gebieden achter de Deltadammen weer 
snel een grote natuurwetenschappelijke waarde 
kunnen verkrijgen; een voorwaarde daarbij is 
evenwel dat aan de spontane natuurlijke ont- 
wikkelingen maximale kansen en ruimte wor- 
den geboden. Hier en daar kan natuurbouw 
plaatsvinden, bijvoorbeeld indevorm van ver- 
sterking van het bodemreliëf. ter vergroting van 
de diversiteit in de spontane ontwikkelingen. In 
het bijzonder kan worden gewezen op de grote 
waarde van de vaak uitgestrekte ondiepten, 20- 
wel voor de natuurlijke ontwikkeling als voor le- 
tertot stand te brengen projecten voor de wa- 
tersport en de oeverrecreatie. Naarmate de na- 
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tuurlijkeontwikkeiing in een bekkenvordert. 
kan de kwetsbaarheid beter worden beoor- 
deeld, Doorgaans zal dan blijken dat mettertijd 
aan de recreatie meer ruimte en mogelijkheid 
kan worden geboden. Het streven kan dan wor- 
den gericht op een geleidelijke integratie van 
natuur en recreatie, die beter zal slagen naarma- 
te de geleidslijkheid van de recreatieontwikke- 
lingen beter kan worden beheerst. 
Onder meer kan worden gedacht aan een ont- 
wikkeling van de recreatie vanuit de randen van 
het Deltagebied. In de eerste plaats langs deze 
randen dienen de startpunten te worden gevon- 
den.en wel daarwaardegrotetoevoerende 
wegen het gebied binnenkomen. Deze punten 
liggen aan destagnante bekkens die zich ook 
het beste ienen voor de meer intensieve recre- 
atievormen. Aan deze opzet voldoet bijvoor- 
beeld het nieuwe inrichtingsplan voor het Gre- 
velingenmeer, dat in i977 door de regering is 
aanvaard ais basis voor verdere uitwerking. Het 
plan behelst in hoofdzaakontwikkelingen in de 
sfeer van de natuur en de recreatie, terwijl 
voorts is gestreefd naar een integratie van deze 
beide bestemmingen. 
De intensieve oeverrecreatie en de grote jacht- 
havens zijn vooral geprojecteerd aan de beide 
einden van het meer. in de nabijheid van de 
over de Brouwersdam en de Greveiingendam 
voerende wegen. De natuurgebieden en de ver- 
menging van natuurlijke ontwikkelingen met 
extensieve oeverrecreatie zijn gesitueerd in het 
centralegedeeltevan het gebied. Langs de 
zuidelijke rand zijn nog enkele kleinere jachtha- 
vens geprojecteerd. 
In de bandvormigezone rond het centrale Delta- 
bekken moet, zoals uit het bovengegsven voor- 
beeld blijkt, op zichzelf ookweer worden ge- 
dacht aan een zonering. een verdeling tussen 
drukke en rustige recreatiegebieden; slechts op 
enkele zorgvuldig gekozen plaatsen kan worden 
gedacht aan de ontwikkeling van echte concen- 
tratiepunten. 
Bij de inrichting van de nieuwe gebieden wordt 
ervan uitgegaan dat deze gebieden in hun ge- 
heel het eigenlijke natuur- en recreatiegebied 
vormen, Een voorzichtige behandeling daarvan 
vergt dat de sterkst denkbare ingreep, te weten 
het bouwen van verblijfsaccommodatie, wordt 
vermeden, Op een enkel punt, waar aan deze 
bebouwing een bijzondere functie wordt toege- 
kend, kan slechts worden gedacht aan sterk ge- 
concentreerde accommodatievormen. 
Het vermijden van bebouwing hangt samen 
met het uitgangspunt dat in de nieuwe gebie- 
den zo weinig mogelijk voor een verre toekomst 
moet worden vastgelegd. Er moet ruimte wor- 
den gereserveerd voor toekomstige ontwikke- 
lingen in de recreatie, die nog niet bekend zijn. 

Onder meer rijst daarbij de vraag hoe de ont- 
wikkeling zal zijn van de meer avontuurlijke, de 
meer inspanning vergende recreatievormen. 
Meestal vragen die veel ruimte, en de belang- 
stelling ervoorvertoonteen sterke groei. De 
wens naar ruimtereservering enerzijds en naar 
integratie van natuur en recreatie anderzijds 
leidt voorts tot het uitgangspunt dat deoever- 
terreinen in handen van de overheid moeten 
blijven of komen, en dat ze in principe publiek 
toegankelijk behoren te zijn. 
Bij de uitwerking van deze uitgangspunten 
moeten nog vele vraagstukken worden opge- 
lost. Een terrein in natuurlijke ontwikkeling 
vergt minstens een periodevan l0jaren voor- 
dat het ookvoor beschutting zoekende recrean- 
ten interessant gaat worden. De vraag is in hoe- 
verre deze ontwikkeling kan en mag worden be- 
spoedigd door een kunstmatige ingreep zoals 
het inplanten van bomen. Kunstmatige ingre- 
pen zijn ook vereist direct na de afsluiting van 
een bekken, wanneer moet worden verhinderd 
dat te veel bodemmateriaal verloren gaat door 
afstuiven. De gebruikelijke maatregelen daarte- 
gen zijn: plaatsing van stuifschermen, gecombi- 
neerd met inplant van helm en inzaaien van een 
gras-graanmengsel. Deze handelswijze is 
echter weer in strijd met de voorgestane spon- 
tane natuurlijke ontwikkeling. 
Een ander probleem is de bescherming van de 
oevers tegen afslag. Na 16iaar ervaring met het 
Veerse Meer en 6 jaar met de Grevelingen is het 
duidelijk dat wanneer niet wordt gezorgd voor 
een oeverbescherming in een of andere vorm, 
de oevergebieden en platen op de lange duur 
grotendeels onder water zuilen verdwijnen. In 
heilreeme Meer is indertijd hei systeem ontwik- 
keld van grinddammen een eindweegs uit de 
oever als primaire golfkering, aangevuld met 
een summiere verdediging langs deeigenlijke 
oeverlijn. In de Grevelingen is dit systeem op 
grote schaal voortgezet. De ondiepe vooroever 
en äe oever zelf blijven daardoor zoveel moge- 
lijk intact. Zowel voor de recreatieoevers als 
voorde oeversvan natuurgebieden is dat van 
grote waarde gebleken. Niettemin zijn er nog 
nadelen aan verbonden in natuurwetenschappe- 
lijkapzicht. Onderzocht wordt daarom thansof 
deze nadelen kunnen worden ondervangen 
door het toepassen van drijvendegolfkeringen 
in de vorm van buizen of vlotten. Ook wordt na- 
gegaan af de aan de Noordzeekust wel toege- 
paste methode van randsuppietie ook hier uit- 
komst kan bieden. 
Tenslotte is daar het vraagstuk van de beheer- 
sing van de geleidelijke ontwikkeling van de re- 
creatie. dat aan het begin van dit artikel reeds is 
gememoreerd. De vraag is hoe deze ontwikke- 
ling in de hand kanwordengehouden. nusteeds 
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grotere aantallen recreanten hun verblijfsac- 
commodatie metzich meevoeren indevarm 
van caravan of kajuitbooten bi] gebrekaan offik 
ciële staan- en ligplaatsen gemakkelijk kunnen 
uitwijken naar de door de overheid aangelegde 
recreatieoevers en verporingseilanden waar t o i ~  
let en kraan in de buurt zijn en op zeer comforta- 
bele wijze een vakantie kan worden doorge- 
bracht. Dat is weliswaar niet toegestaan. maar 
een alternatief waarheen deze verordeningsont- 
duikers kunnen worden verwezen. is niet voor- 
handen. Aan de andere kant is het duidelijk dat 
een versnelde uitvoering van kampeerterreinen 
en jachthavens niet in het belang is van de LO- 

zeer gewenste geleidelijke ontwikkeling van de 
recreatie. De Stuurgroep Oosterschelde beraadt 
zich thans over het in dezen te voeren beleid. 
Aan het eindvan dit jaarzullenvan dezestuur- 
groep adviezen mogen warden verwacht. 
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A. De werkenvan het Deltaplan ~~ 

De probabilistische benadering 
van het ontwerp van de storm- 
vloedkering. II 
Veiligheidscoëfficiënten en 
foutenbomen 

Het vorige artikel in dezeserie (Bericht84. mei 
1978) ging over het verschil tussen de determi- 
nistische. de semi-probabilistische en de proba- 
bilistische benadering van een bouwkundig ont- 
werp. Kort herhaald: bij de eerste methode 
wordt een constructie met bepaalde materiaal- 
eigenschappen gedimensioneerd op een be- 
paaide maatgevend geachte ontwerpbelasting. 
De onzekerheden die bestaan ten aanzien van 
de eigenschappen van de toe te passen materia- 
len, worden verdisconteerd door middel van 
veiligheidscoëfficiënten. De probabilistische 
methode kijkt naar de kans dat een constructie 
bezwijkt. 't Bezwijken kan zowel veroorzaakt 
worden door een lage belasting en toevallig 
slecht materiaal, ais door een onverwacht hoge 
belasting opgoed materiaal. Bij deze aanpak 
moeten de kansverdelingen van zowei de belas- 
tingen als de materiaaieigenschappen bekend 
zijn. Aan de toepassing van de probabilistische 
methode zijn echter bij het ontwerp van een 
constructie praktische problemen verbonden. 
Daarom wordt bij de stormvloedkering in de 
Oosterscheide de zogenaamde semi-probabilis- 
ticche methode gehanteerd. In dit artikel zal 
worden ingegaan op de keuze van de veiiig- 
heidsmarge die bij het ontwerp van de storm. 
vloedkering met behulpvan de semi-probabilis- 
tische methode aangehouden moet worden tus. 
sen de sterkte-eigenschappen en de belastin- 
gen. 

In de gewone bouwpraktijk van bruggen en ge- 
bouwen bestaat een langjarige ervaring om- 
trent de te kiezen overschrijdingckansen van be- 
lastingen, de onderschrijdingskansen van con- 
structie-eigenschappen, en de verhouding die 
tussen beide door middel ven een veiligheids- 
coëfficient af rekenfactor dient te worden aan- 

gehouden. Deze ervaring wordt uitgedrukt in de 
bouwvoorschriften die gelden voor de verschil- 
lende constructie-typen. Bij alle bouw-voor- 
schriften gelden als gemeenschappelijke uit- 
gangspunten de karakteristieke sterkte en de ka- 
rakteristieke belasting. Daarmee worden res- 
pectievelijk bedoeld een sterkte met een ander- 
schrijdingskans van 5% en een belasting met 
een overschrijdingskansvan 5%. In devoor- 
schriften wordt de keuze van de veiligheidscoéf- 
ficiënt onder andere bepaald door de eigen- 
schappen van het gebruikte constructiemateri- 
aai en de spreiding daarin. Zo wordt voor een 
staaiconstructie. die in een goed beheerste om- 
geving wordtvervaardigd, een lagerevei- 
ligheidscoëfficiënt geëist dan voor een in weer 
en wind vervaardigde betonbalk. 
De ervaring heeft geleerd dat toepassing van de 
in de bouwoorschriften genoemde rekenfacto- 
ren bij gangbare constructies voldoende veiiig- 
heid tegen bezwijken waarborgt. Met andere 
woorden: de bezwijkkans wordt er voldoende 
klein door gehouden. Om twee redenen kunnen 
de geldende bouwvoorschriíten echter niet zon- 
der meer toegepast worden bij het ontwerp van 
de stormvloedkering. Ten eerste is de storm- 
vloedkering enig in haar soort, zodat er geen 
sprake is van een gangbare constructie. Ten 
tweede schrijft het rapport van de Deltacommis- 
sievoor. dat primairezeeweringen. waartoe dus 
ook de stormvloedkering behoort, volledig be- 
stand moeten zijn tegen een hoogwaterstand 
met, voor de Oosterschelde, een overschrij- 
dingsfrequentievan li4000 keer per jaar. Deze 
formulering sh i t  niet aan bij het begrip karakte- 
ristieke sterke van de bouwvoorschriften. ook 
niet indien men een belasting met een over- 
cchrijdingcfrequentie van 114000 keer per jaar 
kiest. Deze overschrijdingskans is immers veel 
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dien het bezwijkt zeer veel schade aanricht, wat 
zwaarder uit te voeren. Een voorbeeld van een 
dergelijk onderdeel, buiten het gebied van de 
stormvloedkering, is de spijker waaraan de 
Nachtwacht is opgehangen. 

Het probleem is echter, hoe zulke onderdelen 
binnen het ontwerpvan de stormvloedkering 
op te sporen en hoe ze met hun mogelijke ge- 
volgen in verband te brengen. 
Hulpmiddelen om inzicht in de samenhang van 
gebeurtenissen en gevolgen daarvan voor de 
constructie en voor het achterland te verkrijgen 
zijn 'gebeurtenissen- en foutenbomen'. Eenfou- 
tenboom iseen schematisch overzicht van de 
causale verbanden tussen een welomschreven 
ongewenste situatie en alle mogelijke oorzaken 
daarvan. 
Een gebeurtenissenboom is een schematisch 

Fig. 1,2.  Gebeurtsnisienboom 
ilinksJ en fautenboom, met als 
voorbeeld de veiligheid van 
Rembrsndts'Nachtwach~. 
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overzicht van de causale verbanden tussen een 
bepaalde ongewenste gebeurtenis en alie mo- 
gelijke daaruit voortvloeiende gevolgen. Figuur 
1 geeft een gebeurtenissenboom, in verband 
met deveiiigheid van de'Nachtwacht'. De lees- 
richting isvan beneden naar boven. Onderaan 
staat een bepaalde Ongewenste begcngebeurte- 
nisvermeld. Naar boven toeziln alle mogelijke 
gevolgen vermeld. Zo'n boom kan in principe 
zeer ver worden uitgebreid, al naar gelang onze 
fantasie 'mogelijke gevolgen' kan bedenken. 
De begingebeurtenis kan op zijn beurt weer het 
gevolg zijn van allerlei daaraan voorafgaande 
gebeurtenissen. Begin- en eindpunt worden be- 
paald door het mogelijke belang van de gebeur- 
tenissen voor het beschouwde systeem. Voorts 
is het zo dat niet alle gevolgen van een onge- 
wenste gebeurtenis per definitie ongewenste 
gevolgen veroorzaken, Ook niet-ongewenste 
gevolgen kunnen optreden en ook kan een on- 
gewenst vervolg veroorzaakt worden door meer 
dan één begingebeurtenis. 
De twee takken die tot het ongewenste gevolg 
leidenrijn in f iguur l  dikaangegeven. 
Verzamelt men nu uit alle mogelijke gebeurte- 
nissenbomen alle takken die tot Bén ongewen- 
ste situatie leiden, dan is daarmede de fouten- 
boom verkregen. 
Figuur 2 geeft een foutenboom weer De lees- 
richting is nu van boven naar beneden. Onder 
een welomschreven situatie of gebeurtenis 
worden alle mogelijke oorzaken vermeld, die 
deregebeurtenis kan hebben 

Het nut van foutenbomen is misschien niet ie- 
dereen meteen duidelijk. Enkelevoordelen er- 
van willen we daarom nog kort bespreken. Er IS 

allereerst een technisch nut aan verbonden: bij 

I 

het opzetten van de foutenboom in het ont- 
werpstadium wordt men min af meergedwon- 
gen de constructie in hoofd-en sub-onderdelen 
grondig te bezien: deverschillende relaties en 
inter-acties komen daardoor duidelijk naar vo- 
ren. Dit komt het totale ontwerp ten goede,voor- 
al wanneer ervanuit verschillende disciplines 
aan wordtgewerkt. 
Als de faalkansen van de onderdelen bekend 
zijn. dan kan door vergelijking en afweging van 
de kansen worden beoordeeld in hoeverre be- 
paalde gebeurtenissen een overheersende rol 
in de totale faalkans spelen, en of het ontwerp 
op die punten niet gewijzigd of aangepast moet 
worden. Met andere woorden: de  evenwichtig^ 
heidvan hetontwerp kan erdoorvergrootwor- 
den. Voor het bepalenvanfaalkansen kangebruik 
worden gemaakt van probabilistische bereke- 
ningen, althansvoorzover er sprake isvanfa- 
cetten die met berekeningen te'vattenzijn'. Daar- 
ondervallen bilvoorbeeld desterkten ende 
belastingen. 
Een foutenboom biedt de mogelijkheid om tij- 
dig in het ontwerpstadium zwakke punten op te 
sporen die anders wellicht niet aan het licht ge- 
komen zouden Liln. 
Verder heeft de foutenboom een sociaal-econo- 
misch en een beheerstechnisch nut. Een juiste 
bepaling van de kansen van optreden van onge- 
wenste gebeurtenissen geeft tezamen met de 
omvang van de gevolgen in geld enlof mensen- 
levens, een indruk van de risico's die aan het 
systeem verbonden rijn. 
Aan de beheerder van het werk geeft de fouten- 
boom inricht in de wijze waarop het systeem 
functioneert en in de oorzaken die het doeima- 
tig functioneren in gevaar zouden kunnen bren- 
gen. 
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Verdere studie naar het 
drempelontwerp van de 
stormvloed kering 

AI eerder, in Bericht 83,februari 1978, werd aan- 
dacht besteed aan het ontwerp van de drempel 
van de stormvloedkering. Met name werd in dat 
artikel uitvoerig stilgestaan bij de fundamentele 
eisen die moesten worden gesteld aan de drem- 
pelopbouw in de eindfase. Inmiddels is het on- 
derzoek van de drempel op grondmechanisch 
en hydraulisch gebied voortgezet. Sommige on- 
derwerpen kregen daarbij zeer veel aandacht 
vanwege hun grote invloed op de uiteindelijke 
kwaliteit van het drempelontwerp en de stabili- 
teit van de kering ais geheel. 
In de eerste plaats gold die aandacht het grens- 
vlak tussen de grondslag in de Oosterschelde, 
die bestaat uit zand met een diameter van 200 
micron, en het funderingsbed, de onderste laag 
van de drempel waarop de pijiersworden ge- 
fundeerd. In dit grensvlak kunnen plaatselijk 
grote verhangen optreden als gevolg van het 
statisch verval over de gesloten kering, de golf- 
doordringing in het drempelmassief en de wa- 
terspanningsfluctuaties in de ondergrond die 
veroorzaakt worden door cyclische belastingen 
vanuit de pijlervoet die het gevolg zijn van goi- 
ven, Zijn de verhangen door de eerste twee oor- 
zaken goed voor berekening toegankelijk, de bij- 
drage uit de waterspanningcfluctuaties moet 
worden gekwantificeerd met modelproeven 
enlof geavanceerde numerieke berekeningen. 
Hoewel de studies hierover nog niet zijn afge- 
rond, is het inmiddels wel duidelijkgeworden 
dat deze snel wisselende verhangen niet ver- 
waarloosbaar klein zijn. De duur ervan is echter 
kort, zodat de verplaatste hoeveelheden porie- 
water klein blijven. Onder invloed van de hier- 
boven geschetste verhangen mag onder geen 
beding uitspoeling van zand uit het funderings- 
bed optreden. Daarom worden aan de filterei- 
genschappen van het bed hoge eisen gesteld. 

De optredende verhangen liggen zowel door 
hun absolute grootte als door hun cyclisch ge- 
drag buiten het huidigeervaringsgebied. Ten- 
einde inzicht te verkrijgen in de verschijnselen is 
een drietal proefopstellingen ontwikkeld, waar- 
in het fiitergedrag van hetfunderingsbed op het 
Oosterscheldezand kon worden bestudeerd; en 
wel: een cyiinder waarin statische en cyclische 
verhangen loodrecht op het grensvlak konden 
worden aangebracht, een opstelling in de golf- 
tunnel van het Waterloopkundig Laboratorium 
De Voorst, waarin statische en cyclische verhan- 
gen werden veroorzaakt evenwijdig aan het 
grensvlak, en een opstelling van coaxiale lagen 
in een triaxiaalcel, met een combinatie van cy- 
clische verhangen loodrecht op en statische 
verhangen evenwijdig aan het grensvlak. 
Uit de tot nu toe uitgevoerde proeven is geble- 
ken dat het gekozen materiaal op het Ooster- 
scheidezand statische verhangen tot meer dan 
600 % kan weerstaan. Op basisvan dezeeerste. 
en nog niet volledige resultaten van de proeven 
met cyclische verhangen kon de conclusie wor- 
den getrokken dat de geschetste problematiek 
binnen het huidige ontwerp oplosbaar is. 
Een tweede onderwerp van intensieve studie in 
de afgelopen periode was de stabiliteit van de 
toplaag van de drempel. Met name aan de 
Oosterscheldezijde wordt deze laag zwaar aan- 
gevallen wanneer één schuif van de kering blijft 
openstaan. In het Waterloopkundig Laboratori- 
um is deze situatie onderzocht voor een aantal 
maatgevende lokaties, waarbij het verval, de 
golfhoogte en de binnenwaterstand werden 
gevarieerd. Uit dit onderzoek i s  gebleken dat 
een stabiele oplossing kan worden bereikt bij 
toepassing van betonblokken met een gewicht 
van 1 O ton, of van natuursteen van 6-10 ton bij 
een dichtheid van 3000 kglm3. Bij de voortzet- 
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de bouwfasen verzeuero ;S. haast oe nydrab ' -  

sche beschouwtngen 's oo~aanoacht besteeo 
aan de grondmechan'sche s1aoil;te't van oe 
drompe.. U'I g 'jv anberekon'ngon '6 gooleuen 
dat de meest krit'eke gli;viakken zich ;n de nabij- 
heia van de dorpelbalk bevinden. waar het 
scnijnbare gewicnt van net drempelmaler'aa 
worot gerediceerd door stromingsdrdkken. Om 
loch een aanvaardbare voil'gheid Ie bereiken is 
bes,oten de aanstoriing tegen de Oosterscne - 
dez'jde van de dorpeloalkrovernogen. hader 
onoerzoek naar oe intoractiei<rachren lussan 
aanslortiiqen en dorpelbalken is nog in bitvoe- 
r'ng 

Op grono van oe ii'tgevoardo onderzoek'nyen 
en Derekeningen zijn tnans opn'e,w VOormJr- 
ontwerpen door oe drempe opgezet. Deze ont -  
werpen oienen enoe om in de kornonoe periode 

de overgebleven ontwerp- en uitvoeringsaspec- 
ten nader te analyseren. Hierbij speelt vooral de 
aanzanding tussen de opeenvolgende handelin- 
gen een rol. Op de kwantificering van die aan- 
randing, en de uitvoeringsaspecten van de 
drempel zal in een volgend Bericht nader wor- 
den ingegaan. 
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De brugverbinding met de 
bouwput 'Schaar' 

Voor defabricagevan de pijlercvoor de storm- 
vloedkering moeten dagelijks 1200 man van de 
vaste wal naar de bouwput Schaar worden ver- 
voerd. Voor dit vervoer zijn een aantal trans- 
portsystemen met elkaar vergeleken. Vrij snel 
kwam naar voren dat een brug- of veerverbin- 
ding met snelboten de meest economische op- 
lossing is. Bij een nadere kostenanalyse bleek 
een brugverbinding goedkopertezijn dan een 
veerverbinding. Belangrijk in deze kostenanaly- 
se waren de langere reistijden met een veerver- 
binding en het feit dat man met een brug min- 
der afhankelijk isvan weersinvloeden. Er isdan 
ookgekozen voorde brugverbinding. De brug- 
verbinding zou kunnen lopen over de Roompot 
van Noord-Beveland naar Noordland of, via de 
Hammen en de Schaar, van Westerschouwen 
naar Neeltie Jans. 
Beide tracés moeten een kilometer westelijk lig- 
gen van de as van de stormvloedkering. Anders 
hebben de werkschepen niet voldoende vaar- 
ruimte. Gekozen is voor het tracé over de 
Schaar en de Hammen. en wel om de volgende 
redenen: bij de grote waterdiepte in de Room- 
pot-maximaal N.A.P.-32 m-zaudenrwaar- 
dere funderingen nodig zijn dan in de Hammen 
en de Schaar. waar de waterdiepte maximaal 
N.A.P. - 24 m bedraagt. Een brug over de Ham- 
men en de Schaar levert kortere reistijden op 
dan een brug over de Roompot. Deaansluiting 
op Noordland is bovendien moeilijkerte realise- 
ren dan die bij Neeltje Janc. Analyse heen aan- 
getoond dat met een enkele stalen buispeal van 
grote diameter een voordelige fundering ver- 
kregen kan worden. Met het heien van dit soort 
buispalen is reeds de nodige ervaring opgedaan 
bij de kabelbaan voor de vroeger geplande blok- 
kenafsiuiting van de Oosterschelde. Deze zelfde 
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zijn, werden weer zoveel mogelijkin het ont- 
werp van de hulpbrug opgenomen. Voor het 
heienvandeze palen kon gebruikgemaaktwor- 
den van bestaande heiapparatuur. 
Door dit hergebruik lagen de afmetingen van de 
nieuwte fabriceren palen vast. Ze krijgen maxi- 
maal een diameter van 4800 mm en een wand- 
dikte van 47 mm. De hart-op-hart afstand van 
deze palen bedraagt 145 m; ze wordt vooral be- 
paald door de windbelasting. 
De brugverbinding is ontworpen voor de ver- 
keerskiasse 30 van de Voorschriften Ontwerp 
Stalen Bruggen. De brug krijgt twee rijstroken. 
Door hem uittevoeren alseengeboutevak- 
werkburg is het mogelijk de brug na afloop van 
de Werkzaamheden in de bouwput in 1985 een- 
voudig te demonteren, in kleine onderdelen te 
transporteren en dan weer elders te monteren. 
De standaardisering van de onderdelen is zo ver 

mogelijk doorgevoerd. In verband met een een- 
voudige montage is gekozen voor een statisch 
bepaald systeem. Een inhangbrug van 100 m 
geen de kleinste momenten in zowel het hamer- 
stuk ais de inhangbrug. 
De onderkant van de brug ligt op N.A.P. + 11 m. 
Van dezijdevan de watersportorganisaties is er- 
voorgepieitom dedoorvaarthoogtegelijktema- 
ken aan dievan dezeelandbrug- N.A.P. + 15 m-; 
ditten behoevevan naarzee uitvarende jachten. 
Deze verandering zou de brug aanzienlijk duur- 
dermaken.en maarweinig soulaas biedenaande 
watersport, omdat de Hammen en de Schaar in 
verband met de werkzaamheden voor de storm- 
vloedkering al vanaf juli 1978 geheel worden af- 
gesloten voor de scheepvaart. De brug za1 tegen 
aanvaring van werkmaterieel aan de oostzijde 
worden beschermd door een drijvende vangka- 
bel. 

Overzicht van de brugconstructie 

Het t r a d  van de brugverbin 
ding door Schaar en Hammen 
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Een tijdelijk doorlaatmiddel in 
de Grevelingendam 

Na de aanleg van de Grevelingendam en de af- 
sluiting van het Brouwershavense Gat werd het 
Greveiingenbekken een stagnant meer. Het oor- 
spronkelijke Deltaplan. waarin het Grevelingen- 
meer zoet zou worden, voorzag in de bouw van 
doorlaatmiddelen in de Grevelingendam en de 
Brouwersdam met een capaciteit van ongeveer 
100m~lsec.waarrnee het meer metzoetwater 
kon worden doorgespoeld. Nu besloten is om in 
de mond van de Oosterschelde een storm- 
vloedkeringte bouwenen het bekkendaarach- 
ter te compartimenteren, IS zeker tot 198611 987 
alleen een zout Greveiingenmeer mogelijk, On- 
middellijk na de afsluiting bedroeg het zoutge- 
haltevan hetmeer16.7gchloorperliter.De 
peilbeheersing geschieddesindsdien via schui- 
ven in de deuren van de schutsluis bij Bruinisse, 
algemeen aangeduid als de Grevelingensluis. 
Beheersing van het zoutgehalte van het meer 
was met deze sluis niet mogelijk. Onder invloed 
van neerslag en verdamping op het meer, van 
polderiozingen en het gebruik van de schutsluis 
te Bruinisse trad sederI de afsluiting inmiddels 
een geleidelijke daling van het zoutgehalte op. 
Hetvarieertnutussende 12.5en 14gClPll; het 
meer is daardoor meer brak dan zout. In het on- 
derstaande artikel wordt de mogelijkheid be- 
sproken om met behuipvan een spuimiddel in 
de Grevelingendarn in combinatie met het on- 
langs gereedgekomen doorlaatmiddel in de 
Brouwersdam het zoutgehalte van het meer in 
elk geval voorde interimperiode tot 198611987 
opminimaal gemiddeld 16gCl-il te brengen 
Drie alternatieven worden beschreven. ni. het 
geschiktmaken van de Grevelingensluis als 
doorlaatmiddel, de bouw van een nieuw daor- 
laatmiddel nabij de aansluiting van de Phiiips- 
dam op de Grevelingendam en een combinatie 
van beide mogelijkheden. De consequenties 
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van een eventuele keuze voor een zoet Grevelin- 
genmeer, te realiseren na 198611987, worden in 
de analyse betrokken. Het onderwerpverkeert 
nog in het stadium van devoorstudies, welke 
nog niettot een beslissing hebben geleid. 
Een zoet meer kan, zoals gezegd, desgewenst 
pas worden gerealiseerd na 198611987. wan- 
neer de sluiting van de Philips- en de Oester- 
dam en de ontzilting van het Zoommeer hebben 
plaatsgevonden. Bij de keuze van een zoet Gre- 
velingenmeer zal ten noorden van de Phiiips- 
dam een nieuwe schutsluis in de Grevelingen- 
dam moeten worden gebouwd. De tegenwoor- 
dige schutsiuiszou door het ontbreken van een 
zoutlroet bestrijdingssysteem namelijk een on- 
toelaatbarezoutbelasting opleveren op het dan 
zoete Greveiingenmeer en een aanzienlijke 
zoetbelasting op de Oosterschelde. 
Wordt het Grevelingenmeerdefinitiefzout, dan 
kan het doorlaatmiddel in de Greveiingendam 
in de eindsituatie tevens dienen voor het hand- 
haven van een voldoend hoog zoutgehalte in 
het ZijpelKrammer. 
In het rapportvan de Commissie Compartimen- 
tering Oosterschelde staat ter zake vermeid: 
'Voor het handhaven van een hoog chloridege- 
halte in het gedempte getijdebekken iseen 
rondstroming vanuit of naar een zout Grevelin- 
genmeer gewenst'. 
In mei 1977 heeft de regering de 'Nieuwe Inrich- 
tingsschets Grevelingenbekken'vastgesteld, 
geldig tot 1985. In de inrichtingsschets wordt 
voor de betrokken periode uitgegaan van een 
zout Grevelingenmeer waarin ais hoofdbestem- 
mingen worden genoemd een natuur- en een 
recreatiefunctie. De doelstelling bij de inrichting 
van natuurgebieden is het behoud van alle aan- 
wezige of zich ontwikkelende natuurwaarden en 
waar mogelijk en voor zover gewenst verhoging 



en uitbreiding van waarden zonder de reeds Ie en kortdurendeveranderingen leveren een 
aanwezige te schaden. De inrichtingsschets kleiner risico op. De kans op gunstige ontwikke- 
geeft ook een ontwikkeling aan voorde recrea- Iingenwordtechteraanzienlijkgroterals het 
tievaart. zoutgehaltegemiddeld bovende 16gCl-Il ligt. 
Een bestemming als natuurgebied stelt de Op het ogenblikvoldoet het Grevelingenmeer 
hoogste eisen aan het functioneren van het eco- dus niet meer aan de norm voor een zout meer 
systeem. Om deze doelstelling te bereiken moet Verversing met zeewater kan het zoutgehalte 
men de juiste randvoorwaarden scheppen voor van het meerwaterechterverhogen. 
wat betrefl peilvariatie, zoutgehalte en organi- 
sche stof en daarenboven zorg dragen voor har- In de afgelopen maanden is het dooriaatmiddel 
monie tussen de verschillende randvoorwaar- in de Brouwersdam gereed gekomen. Het be- 
den. De voornaamste randvoorwaarde echter is staat uit een diep gelegen doorlaatsluis met 
het zoutgehalte. De natuurfunctie vereist een twee kokers, elk met een piafonddiepte in de 
minimum zoutgehalte gemiddeld over het jaar keel van desluis van N.A.P. -6.5 m en een hori- 
van 16g CI-II. Bij een zoutgehalte beneden de zontale bodem op N.A.P. - 11 m; elke koker is in 
16g CIïII neemt de diversiteit van het natuurlijk de keel 6 m breed. De doorlaatsluis kan zowel 
leven af. De ernstvan de gevolgen van een on- water inlaten als lozen. De ontwerpcapaciteit 
derschrijding hangen afvan de duur en de mate bedraagt bijeenzoutGrevelingenmeer 130 
van verandering van het zoutgehalte, Incidente- m3Isec. en bij een zoet Grevelingenmeer 100 

Het doorlaatmiddel rn de Brou 
wersdam 

mYsec. Dit verschil in capaciteit wordt veroor- 
zaaki door het dichtheidsverschil dat bij een 
zoet Grevelingenmeer optreedttussen binnen- 
en buitenwater. Het zal heel moeilijkzijn om ge- 
durende de in de 'Inrichtingsschets Grevelin- 
genbekken' beschouwde periode tot 1985 een 
voldoende hoog zoutgehalte te handhaven, 
wanneer uitsluitend de dooriaatsluis in de Brou- 
wersdam als inlaat- en lozingsmiddel beschik- 
baar is. Welkeffect het afwisselend in-en uitla- 
ten van zeewater op de zoutgehalten in het Gre- 
velingenmeer za1 hebben, is via berekeningen 
niet nauwkeurig na te gaan. Met name in het 
oostelijk deel is het onzeker welk effect de sluis 
zal hebben op het zoutgehalte. Immers, de men- 
ging en daarmee de verspreiding over het gehe- 
le meer zal mogelijk niet groot zijn omdat het 
zoute water maar kort op het meer verblijft. Ver- 
lenging van deverbiijítijdzai deverversing ver- 
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doorspoeisysteem en een doorspoeling van 
20 à 30 m31sec werd gemiddeld over het meer 
eenzoutgehaitevan 15.5 à 16gCi I i  bereikt. Be- 
dacht moet worden dat er onzekerheden be- 
staan: de menging en deverspreiding over het 
gehele meer zijn afhankelijk van de verbiijftijd. 
Bovendien was de waarnemingsperiode waar- 
voor de berekeningen zijn uitgevoerd, eigenlijk 
te kort. Ook blijft het horizontale en verticale 
verloop van het zoutgehalte onzeker. Het staat 
echter vastdat de kans oponderschrijding van 
de norm van 16 g Ci7i kleiner wordt naarmate 
dedoorspoeidebieten groterzijndan20à 30 
mslsec gemiddeld. 

Op basis van de studies en beschouwingen is 
gebleken dat op tweeverschiiiende wijzen in 
een tijdelijk dooriaatmiddei in de Greveiingen- 
dam, een dooriaatmiddei dusvoor een zout Gre- 

velingenmeer.gedurende de periode tot aan de 
uiteindelijke keuze zout of zoet, kan worden 
voorzien: door aanpassing van de Greveiin 
gensiuis, en door de bouw van een nieuw door- 
iaatmiddei. Op basis van deze twee mogeiijkhe- 
den en een combinatie ervan worden hierna 
drie alternatieven beschreven. 

Het eerste alternatief bestaat in aanpassing van 
de Greveiingensluis door verdubbeling van het 
aantal spui-openingen in de sluisdeuren. ai- 
thans wanneer daardoor geen onaanvaardbare 
trillingen ontstaan in desiuisdeuren. Ais de 
siuis dan ook's nachts wordt bediend-tenmin- 
ste voor wat de spuifunctie betreft -, bedraagt 
decapaciteit 20 mYsecgemiddeidover de 
periodeapril tlmseptember,en35m31sec 
gemiddeld over de periode okfobertlm maart. 
De verschillen in spuicapaciteit ontstaan ten ge- 

Principeschets van een door 
laatmiddel als hevel 

volge van de drukke recreatievaart in de periode 
april t lm september. In de maand juni is in ver- 
band met dedrukke recreatievaartzelfs maar 
15 m31sec beschikbaar. Grotere spuicapaciteit 
veroorzaakt echter wei hogere stroomsneihe- 
den.zodat aanpassingen in devoorhavens 
noodzakelijk zuilen zijn teneinde overmatige 
hinder voor de scheepvaart tevoorkomen. Oe 
ervaring heeit overigens geleerd dat door ver- 
menging van twee uiteenlopende belangen, zo- 
ais die van de waterhuishouding en die van de 
scheepvaart, conflictsituaties kunnen ontstaan, 
Wanneer te zijner tijd de keuze wordt gemaakt 
voor een zoet of een zout Grevelingenmeer, zal 
uitgaande van een benodigde spuicapaciteit 
van 100 m'iseceen nieuw doorlaatmiddel 
moeten wordengebouwdvan65àüO m3isec 
bij een zout Greveiingenmeer, en 100 m31sec 
wanneer het meer zoet wordt. in de zoute situa- 
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tie kan de Grevelingensluis dan wellicht als 
spuisluis dienst blijven doen. 
Het tweede alternatief houdt de bouw in van 
een doorlaatmiddel van 100 m31cec in beide 
richtingen. Bij de juiste situering, namelijk on- 
middellijkten zuiden van de aansluiting van de 
Philipsdam op de Grevelingendam. kan dit 
doorlaatmiddel zowel bij een zout als een zoet 
Grevelingenmeer dienst doen. Desgewenst kan 
dan namelijk iater door verbouwing van het 
doorlaatmiddel op eenvoudige wijze een ver- 
binding worden gemaakt met het Zoommeer. 
Voor het ontwerpvan dit doorlaaimiddel zijn zo- 
wel een daorlaat$luis als een hevel in beschou- 
wing genomen. Voor een doorlaatsluis in de 
Grevelingendam is een diep gelegen kokersluis. 
zoals is gemaakt in het doorlaatmiddel in  de 
Brouwersdam, aanzienlijk duurder dan een sluis 
met een hooggelegen bodem van het type over- 
laat. Het verschil met het doorlaatmiddel in de 
Brouwersdam is enerzijds een gevolg van het 
feit dat de goifbelastingen bij de Greveiingen- 
dam kleiner zijn en anderzijds van het verschil in 
dwarsprofiel van de dam. De lengte van het 
doorlaatmiddel in de Grevelingendam kan be- 
perkt blijven tot 100 m. terwijl de koker van het 
doorlaatmiddel in de brouwersdam een lengte 
had van 200 m. 
Uitdeverderestudie bleekdateen doorlaat- 
sluis duurderrou zijn dan een hevel, zowei wat 
betreftdedirecte kosten alsdeonderhouds- 
kosten. Op basis hiervan wordtdevaorkeur 
gegeven aan een hevelconstructie. 
Het ontwerp voorziet in 9 betonnen kokers van 
3.3 x 3,3 m. Bij het Ontwerp van de hevel is er- 
naar gestreefd de hoeveelheid lucht die uit de 
knie van de hevel moet worden afgezogen door 
eenvacuumpomp, toteen minimum te beper- 
ken. Het grootste deel van elke koker iigt dan 
ook met de bovenkant beneden het niveau van 
laag water op het Zijpe. De kruin van de hevel 
ligt op N.A.P. + 3 m. Door het aanbrengen van 
een overdruk in de knie kan tijdensreer hoge 
waterstanden op het Zijpe een keerhoogte van 
N.A.P. + 5 m bereikt worden. 
Het laatste alternatief bestaat in een combinatie 

van alternatief 1 en een doorlaatmiddel con- 
form alternatief 2, maar dan met een capaciteit 
van 50mYsec. Detotalespuicapaciteit be- 
draagt dan70m’Isecin de periodeapril t lm 
september en 85 m3/secvan oktobertlm 
maart Ais uiteindelijkvoor een zout Grevelin- 
genmeer wordt gekozen. zullen er geen extra in- 
vesteringen nodig zijn. aangenomen dat de Gre- 
velingensluis r i jn functie als spuisluis blijft be- 
houden. 
Een zoet Grevelingenmeer vereist de bouw van 
een nieuw doorlaatmiddel van 50 mYsec en de 
verbouwing van het dan bestaande doorlaat- 
middel van 50 m31secvooreen zout meertot 
een doorlaatmiddel voor een zoet meer. 
Alternatief 2 heeft door zijn grotere capaciteit 
een grotere flexibiliteit voor hettevoeren be- 
heer dan de andere alternatieven. Deze flexibili- 
teit is van belang wanneer men selectief wil in- 
laten, bijvoorbeeld als men aileen zeewater wil  
inlaten zolang het Zoutgehalte hoger is dan dat 
van het meerwater. Het kan dan gewenst zijn 
gedurende een korte periode een grote hoeveel- 
heid water in te laten, zodat het Grevelingen- 
meer zout kan bufferen. Bij dit alternatief liggen 
de lazingsmiddelen gunstiger; daarom is te vet- 
wachten dat het noordoostelijkedeeivan het 
Grevelingenmser beter wordt doorgespoeld. 
Tevens heeft na 1985 bij een zout Greveiingen- 
meer de noordelijke inlaat op het Zijpe van al- 
ternatief 2 een gunstig effect op het zoutgehalte 
in dat gebied, tengevolge van menging met het 
zoete schutwater van de Philipsdamsluizen. 
Bij dit alternatief wordt, evenals bij alternatief 3, 
de mogelijkheid geboden werk met werk te ma- 
ken. Het bij de bouw van het doorlaatmiddel 
vrijkomende rand kan aan de Grevelingendam. 
zijde verwerkt worden in de aanzet voor de Phi- 
lipsdam. 

in de eindsituatie ziin bij keuze voor een zout 
Grevelingenmeer geen nieuwe voorzieningen 
nodig, terwijl het doorlaatmiddel bij keuze voor 
een zoet Grevelingenmeer aangepast kan wor- 
den door de aanleg van een korte open verbin- 
ding naar het Zoommeer. 
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echter alleen een conserverendewerking. In de 
nieuwezuiderzee-polders en in het Deltagebied 
konden voor het eerst landschapsplannen wor- 
den uitgevoerd op basis van een totaalconcep- 
tie. De inrichting van de grote merengebieden 
in Z.W.-Nederland zal daarmee voort moeten 
gaan, 

Inrichtingsvraagstukken in een veranderende 
Delta 

De aanleg van dammen en bijkomende werken 
moet van meet af aan gezien worden in samen- 
hang met de landschappelijke gevolgen. De 
meeste aandacht dient daarbij uit tegaan naar 
de natuurfunctie en de recreatiefunctievan de 
betrokken gebieden. Waar mogelijk moet onge- 
rept natuurgebied bewaard worden of gescha- 
pen, omdat de historische ontwikkeling altijd 
verloopt van extensief naar intensief grondge- 
bruik. De recreatie moet zichvooral concentre- 
ren aan de randen van het Deltagebied. Beheer- 
sing van de recreatieve groei is daarbij ten zeer- 
stegewenst. 

De probabilistische benadering van het ont. 
werp van de stormvloedkering.ll 
Veiligheidscoëff iciënten en foutenbomen 

Het ontwerp van de stormvloedkering in de 
Oosterscheide wordt opgezet volgens de semi- 
probabilistische methode. De veiligheidsmar- 
ges die gehanteerd worden bij gangbare con- 
structies, zijn hier niet van toepassing. Om toch 
een inzicht te krijgen in de samenhang van be- 
lastingen en materiaalkwaliteiten, wordt ge. 
bruik gemaakt van zogenaamde foutenbomen. 
Dit zijn schema's waarin alle mogelijke oorza- 
ken van een ongewenste situatie met betrekking 
tot destormvloedkering worden opgesomd en 
met elkaar in causale samenhang gebracht. De 
opstelling van zulke foutenbomen noodzaakt er- 
toe, alle hoofd- en sub-onderdelen van de con- 
structie reeds in een vroeg stadium van het ont- 
werp grondig aan elkaar te toetsen, en mogelijk 
daardoor de evenwichtigheid van het ontwerp 
te vergroten. Ook ontstaat langs deze weg in- 
zicht in alle aspecten van het functioneren en 
mogelijk dysfunctioneren van de stormvloedke- 
ring. 

Verdere studie naar het drempelontwerp van 
de stormvloedkering 

Het onderzoek naar de drempel van de storm- 
vloedkering op hydraulisch en grondmecha- 
nisch gebied wordt nog steedsvoortgezet. De 
aandacht ging in de afgelopen periode vooral 
uit naar het grensvlak tussen de grondslag van 

Samenvattingen 

Het landschap van de Delta 

Dit artikel geeft een inleiding op het sympo- 
sium 'Planning a Delta', dat de International Fe- 
deration of ILandscape Architectsvan 4 tot 8 
september 1978 belegt In de landbouwhoge- 
school te Wageningen. De geschiedenis van de 
Delta van Maas en Rijn wordt kort besproken 
vanuit het oogpunt van de landschapsarchitec- 
tuur. 

Kijken naar een veranderend landschap 

Onder invloed van de Deltawerken komen ook 
in het landschapgroteveranderingen tot stand. 
Hoe die veranderingen worden gewaardeerd, 
hangt af van de wijze waarop het landschap 
door de mensen die erin vertoeven, wordt be- 
leefd. Onderzoek naar de menselijke reactie op 
een landschappelijke omgeving IS daarom 
noodzakelijkals grondslag voor een beleid in 
dezen. Achtereenvolgens worden besproken: 
het landschap als plaatje, als natuur, als habitat, 
als artefact, als bio-ecosysteem. als kapitaal- 
goed. als probleem, als cultuurhistorie en als 
Sociale ruimte. Deze pluriforme benadering 
doet de werkelijkheid beter recht dan een schaal 
waarop alleen meer en minder 'beievingswaar- 
de' kan worden aangegeven. 

Landschap in ontwikkeling 

Pas in 1924 is in ons land het besef gaan leven 
dat landelijke omgevingen net ZO nauwkeurig 
moeten worden beheerd en ingericht als stede- 
lijke. Sindsdien is er in de betreffende wetge- 
ving heel wat veranderd. Bij een bestemmings- 
plan behoort tegenwoordig eigenlijk steeds een 
landschapsplan; dikwijls hebben deze plannen 
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zand in de Oosterscheide en het funderingsbed, 
de onderste laag van de drempel. Hier kunnen 
onder bepaalde omstandigheden grote verhan- 
gen optreden, Aan de filtereigenschappen van 
het bed worden derhalve hoge eisen gesteld. Er 
zijn een aantal proefopstellingen gemaakt om 
het onderzoek te steunen. 
Ook de stabiliteit van de toplaag van de drempel 
kreeg grote aandacht en daarnaast de grondme- 
chanische stabiliteitvan de gehele drempel. Een 
van de problemen die nu nog over zijn, betreft 
de aanzanding die zal optreden tijdens de uit- 
voering van het werk. 

De brugverbinding met de bouwput'Cchaar' 

Tussen de bouwput 'Schaar' en Schouwen 
komt een vaste brugverbinding. Het t r a d  ligt 
een kilometer westelijk van de as van de storm- 
vloedkering. De fundering van de brug zal be- 
staan uit buispalen, voor een deel reeds eerder 
gebruikt bij deaanieg van een kabelbaan over 
de Oosterscheide. Later kan de brug weerwor- 
den gedemonteerd en elders opgebouwd. 

Een tijdelijk doorlaatmiddel in de Grevelingen- 
dam 

Zowel in de Brouwarsdam als de Greveiingen- 
dam moet, terwil levan de beheersing van de 
waterkwaliteit op het Grevelingenmeer, een 
doorlaatmiddel worden opgenomen. Dat in de 
Brouwersdam is gereed. In de Grevelingendam 
moet in elkgeval tot 1985een doorlaatmiddel 
zorgen voor een voldoend hoog zoutgehalte op 
het meer. Het blijkt het beste dit doorlaatmiddel. 
een hevel met een capaciteit van 700 mVsec, te 
situeren onmiddellijk ten zuiden van de aan- 
siuiting van de Philipsdam. Wordt het Grevelin- 
genmeer later zoet, dan kan de hevel zoet water 
innemen vanuit het nabijgelegen zoete Zoom- 
meer. 

Summaries 

The Delta landscape 

This article provides an introduction to the 
symposium 'Planning a Delta', which wiil be 
arranged by the international Federation af 
Landscape Architects in the Agricultural 
University atwageningenfrom September4th 
upto Septemberûth. 1978. 
The historyoftheMaasand RhinaDalta is briefly 
discussedfrom a iandscapearchitectural point 
ofview. 

Looking at a changing landscape 

Owing to the Delta Works. great changes wil1 
take placeintheDelta landscape. Howthese 
changeswiii beevaluateddependsontheway 
the landscape is being experienced bythe 
peopleliving there.Toobtaina basisforanade- 
quate policy research int0 human reactions to 
the surrounding landscape wil1 therefore be 
required. Successively, thefollowing issues are 
discussed:Theiandscapeasa picture.asa 
natura1 area, as a habitat, as an artefact, as a 
bio-ecosystsm, as a capitai good. as a problem, 
as a culture history and as a SociaI environment. 
This pluriform approach does far more justice 
torealitythanascaleonwhich onlya high and 
low 'axperience-value' can be indicated 

Developing a landscape 

Not until 1924,thenotiongraw in ourcountry 
that rural environments should be managed 
and organired as accurately as the urban ones. 
Since then quite a lot has been changed in the 
existing Iegisiature. Nowadays. a utilization 
planshouldalwaysbeaccompanied byaiand- 
scapepian; in mostcases, however,theseplans 
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only haveconserving purposes. Inthenew 
Zuiderzeepolders and in the Delta Works it was 
possible to implement for the first time 
landscape plans as an integral pari of a total 
conception. The organization of the great lake 
districts in the south-western pari of the 
Netherlands should proceed along the Same 
lines. 

Problems concerning the organization in a 
changing Delta 

The construction of the dams and the related 
additional works must beviewed from thevery 
beginning in connection with environmental 
consequences. Closest attention should be paid 
to the natural and recreational functions of the 
areas concerned. Wherever possibie avirginal 
natural area should be preserved or created 
because historica1 development always goes 
from extensive to intensive usage of the soii. 
Recreation should mainly be concentrated at 
the periphery of the Delta area. Control of the 
recreational growth is essential in this case. 

The probabilistic approach of the design of the 
storm-surge barrier. 
II Safety-coefficients and 'faulttrees' 

The lay-out af the storm-surge barrier across 
the Oosterschelde is set up according to the 
semi-probabilistic method. 
The safety margins which are used for the usual 
constructions can not be applied in this case. To 
gain an insight into the relation of ioads and 
quality of materials, use IS being made of 
so-called faulttrees. These are scorecardc in 
which ai1 possibie causes of undesired 
situations regarding the storm-surge barrier are 
put together, indicating cause and effect. The 
compilation of such faulnrees makes it 
necessary already to thoroughly test against 
each other at the early stages of the design. a11 
main and sub-components oftheconstruction, 
which might enhance the stability of the design. 
In this way insight wil1 be gained in al1 aspects 
ofthefunctioning and possible malfunctioning 
ofthe storm-surge barrier. 

Further study of the siil-design of the 
storm-surge barrier 

The study of the sill of the storm-surge barrier in 
the field of hydraulic and coil-mechanics is still 
being continued. In the past period special 
attention was paid to the boundary between the 
sub-soilof sand intheOosterscheide andthe 
foundation-bed. the bonom layer of the sill. 
Under certain conditions heavy energy 
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gradients may develop in these places. High 
demands wil1 be made "pon the filtration- 
quality of the bed. A number of test models has 
been made to suppori this study. 
The stability of the top-layer of the still as wel1 
as the soil-mechanical-stability of the entire 
sill received special attention. One of the 
problemsstiii ieftto be soived istheaccretionof 
sand that wil1 occur during the execution of the 
works. 

The bridge-connection with the construction 
pit 'Schaar' 

Between the construction pit 'Schaar' and the 
isle of Schouwen a fixed bridge wil1 be built. 
The aiignment wili be a kilometer to the west of 
the axis of the storm-surge barrier. The 
foundation of the bridge wil1 consist of tubuiar 
pipes which partly have been used previously 
already atthe construction of a cable-wayacross 
the Oosterschelde. Lateron the bridge can be 
taken apartagainand rebuiltsomewhereelse 

A temporary sluice in the Grevelingen-dam 

In order to be able to control the quality of the 
water in Lake Greveiingen a siuice wiii have to 
be built both in the Brouwers-dam and the 
Grwelingen-dam. The one in the 
Brouwers-dam has already been completed. A 
sluice in the Grevelingen-dam should 
guarantee, in any case until 1985, a sufficiently 
high salinity of the Lake. The best location for 
thissluice, with a capacity of 100 m3/sec., 
proved to be immediately south of the 
connection of the Philips-dam. If, at a later 
date one would desire to turn the Grevelingen 
into a fresh water lake, the sluice maytake in 
fresh water from the adjacent Zoommeer. 



Vorderingen 
1 ianuari-1 april 1978 

A. de werken van het Deltaplan 

Doorlaatsluis. vissiuis en voet- 
gangerstunnel in de Brouwers- 
dam 

De elektrische installatievan de 
sluis werd geplaatst, en de be- 
wegingswerken, schuiven en 
schuifgeleidingen van de vis- 
siuis gemonteerd. 

Phiiipsdarn 

Op 28 februari was de haven op 
het werkeiland voor de Phiiips- 
sluizen geheel op dieptege- 
bracht. in de haven is een loswal 
gemaakt van stortsteen afkom. 
stig van een depot aan de Brou- 
wersdam. Voortgegaan werd 
met het profileren van zand en 
het aanbrengen van kleibekie- 
dingen. Een gedeelte van de ter- 
reinen op het werkeiland is in- 
geëgd met stro en ingezaaid. 
Het werkeiland wordt met de 
vaste wal verbonden door mid- 
del van een brug. De onderbouw 
van deze brug, bestaande uit87 
palen met betonpoeren erop en 
twee landhoofden, is nu gereed. 
De zanddam die op het schor 
was aangebracht is weer verwij- 
derd. Nu kan worden begonnen 
met het aanbrengen van de lig- 
gersvan de bovenbouw. 

Oesterdam 

In het vorigeverslag was sprake 
van stagnaties bij de aanvoer 
van mijnsteen voor de verbete- 
ring van de Schakerioopolder. 
De daardoor ontstane achter- 
stand liep ten gevolgevan de 
slechte weersomstandigheden 
opnieuw uit.zodat voor de twee- 
de keer uitstel van oplevering 
moest worden verleend, nu tot 
18 maart. Het werk is op die da- 

tum op enkele nog te verrichten 
werkzaamheden na opgeleverd. 

Stormvloedkering 

In de stroomgeul Roompot werd 
de bezinking uitgebreid, door 
het leggenvan blokkenmatten. 
Zewerden nabestortmetstaal- 
slakken. Eind maart werd begon- 
nen met uitbreiding van de be- 
zinking in de stroomgeul Schaar 
van Roggenplaat. In verband 
met degrotere Iengtevan de te 
leggen blokkenmanen- hier 275 
envroeger200meter-wasenige 
aanpassing noodzakelijk aan de 
betonfabrieken de legponton. 
Ookmoest dewerkhaven Sophia- 
polder verderworden uitge- 
diept, omdat de roi. beladen met 
een langere biokkenmat, nu die- 
per steekt. 
In de stroomgeulen Hammen en 
Roompot werden de bestaande 
bezinking en desteenbestortin- 
gen daarop, verder opgeruimd. 
Op de plaats waar die lagen, 
moet namelijk een sleuf of cunet 
gemaakt worden voor de pijler- 
fundering van de stormvloedke- 
ring. De uitkomende bezinking 
en steenbestorting werd geklapt 
in een verdieping in de stroom- 
geui Hammen. 
Op de plaatsen waar de 19 pij- 
lers van de 3 km lange hulpbrug 
moeten komen werd vooraf een 
steenbestorting aangebracht. 
Totaal ging daar 20 O00 ton 
grind en staalslakken in. Met het 
aanbrengenvan de pijlers werd 
een aanvang gemaakt. 
In de verslagperiode hebben de 
cutterzuigers Eendracht en Zee- 
land de bouwput Schaar, waar 
de pijlersvoor de stormvloedke- 
ring vervaardigd gaan worden, 
verder uitgediept. De comparti- 
menten I, II en III zijn gereed. en 
met compartiment IV is een be- 
gin gemaakt De vrijkomende 
specie wordt verwerkt in de 
zuidelijke ringdijkvan de bouw- 
put, in het werkterrein op het 
damvak Geul en in het zandde- 
potdatvoorde'Jan Heymans' 
wordt aangelegd in de bouwput 
Roompot. Opde binnenberm 

van de bestaande ringdijk is een 
bronneringsweg aangebracht. 
Over de gehele lengte van het 
sluitgat r i jn in de ringdijkvan de 
bouwput onderwaterkaden van 
fosforslakken aangebracht. Ten 
behoeve van de stortwerkzaam- 
heden worden thans mijnsteen- 
kaden uitgereden. Het aanbren- 
gen van de bronbemaling loopt 
volgens plan. 
In de maand maart is een aan- 
vang gemaakt met de aanleg 
van een buitenhaven aan het 
Damvak Neeltje Jansen devor- 
ming van een brugaanzet op 
Schouwen en op Neeltje J a m .  
Er werd mijnsteen aangeleverd 
en de brugaanzet op Schouwen 
en op Neeltje Jans werd stort- 
klaargemaakt. Eind maart be- 
gon men zand te cutteren en het 
teverwerken in de brugaanzet, 
ineendroogdepotenineen 
strandsuppletie. Half april werd 
begonnen met het aanbrengen 
van kraagstukken en steenas- 
faltslabben tegen de brugaanzet 
opSchouwen. 

Partiële dijkverhoging 

in de afgelopen drie maanden 
heeft het asfaltschip Jan Hey- 
mans 51 steenasfaltmatten afge- 
zonken op dezuidelijke oever 
van Schouwen-Duiveland, bij de 
Koudekerkse Inlaag, als onder- 
deei van de partiële dijkverster- 
king in de Oosterschelde. Ook 
werden er bestortingen van 
mijnsteen of fosforslakken uit- 
gevoerd, teneinde desteileta- 
luds tot taluds van 1 :3  uit te vul- 
len. 
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